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RESUME

R&trospective

L'optique est une discipline aux multiples facettes qui
s'apparente, sur le plan conceptuel, par sa complexité et sa versatilite
au domaine de 1'électronique. Elle s'est affirmée au cours des dix
derniéres années comme une technologie de pointe ayant des applications
importantes dans le domaine des communications, de la détection et du
traitement optique. La situation japonaise démontre de fagon idéale que
la compétence acquise en optique peut &tre appliquée avec succés a un
large éventail d'industries. De nombreux pays industrialisés ont reconnu
1'importance économique de la technologie optique et mis sur pied des
instituts d'optique pour effectuer les travaux de recherche et de
développement nécessaires @ la poursuite d'activités industrielles. Un
rapport récent de 1'"U.S. Commerce Department" prévoit que le taux de
croissance de 1'industrie optique dans les années 1980 dépassera celui de
1'industrie de 1'électronique.

I1 existe déja, au Canada, une compétence dans différents
secteurs de 1'optique au niveau du secteur privé, du gouvernement et des
universitds mais 1'effort de R-D est plutdt faible et dispersé. Les
industries de haute technologie en place ou en développement tireraient
un avantage certain d'un programme national mieux coordonné et mieux
défini et dont un des &léments-cl1é&s serait constitué par une installa-
tion nationale de recherche dans le domaine de 1'optique.

En juin 1983, 1'Université Laval proposait la création d'un
Institut d'optique du CNRC dans la région de Québec. Un groupe de
travail a été constitué en février 1984 pour étudier cette proposition,
procéder i des consultations et formuler des recommandations a un comité
directeur,



Recommandations

S'appuyant sur des consultations officielles et informelles
menées avec des spécialistes du Canada et d'autres pays ainsi que sur des
visites d'instituts de 1'étranger, le groupe de travail recommande:

1. qu'un Institut d'optique du CNRC soit créé avec le
mandat d'assurer le développement de 1'optique dans
un large éventail de domaines et de satisfaire aux
besoins des industries canadiennes par le biais d'un
programme de R-D visant & compléter les travaux
effectués dans d'autres laboratoires canadiens;

2. que cet institut soit construit dans la région de
Québec (sur le campus de 1'Université Laval ou prés
du Centre de recherche industrielle du Québec), en
vue de tirer parti de la forte concentration de
compétences et d'activités qui s'y trouve dans le
domaine de 1'optique;

3. que les roles suivants soient dévolus a 1'institut:

a) effectuer de 1a R-D en vue de faire progresser
1'état des connaissances en optique;

b) effectuer des recherches pour le compte de
1'industrie canadienne ou en collaboration
avec elle, en mettant 1'accent sur le transfert
technologique vers le secteur privé;

c) agir comme source d'information pour 1'ensemble
du domaine de 1‘'optique, particuliérement en ce
qui concerne les technologies nouvelles et en
émergence;
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d) fournir des services de vérification, d'étalonnage,
etc., selon les besoins de 1'entreprise privée;

e) contribuer au développement de 1'expertise
professionnelle et technique par 1'utilisation
appropriée de postes temporaires;

que, en vue d'assurer un certain degré de souplesse dans
Te programme de R-D de 1'institut, 75% des ressources du
programme soient affectées & la technologie et a
1'ingénierie optiques, les autres 25% étant consacrés

a la recherche fondamentale;

que le programme de R-D de 1'institut comprenne les
secteurs suivants:

a) 1'optique technique (conception optique, fabrication,
essais et micro-optique)

b) 1'@lectro-optique (matériaux optiques, capteurs,
optique intégrée et dispositifs a cristaux liquides)

c¢) 1'imagerie (holographie et optique cohérente,
traitement d'images, vision et procédés
d'inspection optiques)

qu'un directeur soit nommé dés les premiéres phases
de la mise en oeuvre de 1'institut;

que le recrutement du personnel s'é@chelonne sur une
période de 5 années pour ne pas imposer une demande trop
forte sur la quantité plutdt limitée de compétences
techniques disponibles pour les industries et les autres
laboratoires d'optique du Canada;



8.

9.

10,

11.

12.

que 1'institut dispose d'un personnel d'au moins

30 scientifiques et ingénieurs (dont la moitié sera
embauchée sur une base temporaire), 30 techniciens
(dont un tiers sera embauché sur une base temporaire)
et 20 employés de soutien;

qu'un programme semblable 3 1'actuel Programme des
attachés de recherche du CNRC soit mis en place &
1'Institut d'optique pour les employés de niveau
technique;

que 1'on prévoit des Tocaux pouvant abriter jusqu'a
20 chercheurs invités de 1'industrie;

qu'une demande de fonds pour la construction et
1'exploitation de 1'institut soit présentée. Ces fonds
doivent inclure un investissement en capital de

16 millions de dollars pour la construction et
1'équipement de 1'institut et un budget d‘exploitation
annuel, lorsque 1'institut fonctionnera i pleine
capacité, de 10 millions de dollars (dollars de 1984);

que 1'on mette sur pied un comité consultatif de
1'optique doté d'une représentation adéquate des
différents secteurs et régions concernés par 1'optique
pour. conseiller le CNRC et le directeur de 1'institut
sur les besoins canadiens dans ce domaine et sur la
fagon dont 1'institut peut le mieux les satisfaire

.par le biais de son programme de R-D et par des

mécanismes de transfert technologique;



13.

14.

15,

que 1'on crée, au sein de 1'institut, un bureau
d'information sur la technologie optique chargé de
diffuser 1'information et de fournir une aide au
niveau technique et de la commercialisation;

que 1'on offre des postes de durée limitée pour
des chercheurs venant de 1'industrie;

que 1'on conclue des accords avec des centres
régionaux et, en particulier, avec des universités
pour la délégation d'employés temporaires de
1'institut en vue d'assurer la diffusion des
services et des compétences de 1‘'institut dans
tout le pays.



1. INTRODUCTION

1.1 Historique

En juin 1983, 1'Université Laval proposait la création d'un
Institut d'optique du CNRC dans la région de Québec. Cette proposition
faisait ressortir 1'importance croissante de 1a recherche optique pour le
développement industriel ainsi que la forte concentration d'activités
dans ce domaine dans la région de Québec, particuliérement au Centre de
recherches pour 1a défense de Valcartier (CRDV) et au Laboratoire de
recherches en optique et laser (LROL) de 1'Université Laval. Des
représentants de 1'université ont €té invités a soumettre cette
proposition au Comité de sélection des programmes du CNRC. Le comité a
jugé qu'une étude plus poussée était nécessaire pour &valuer avec
précision le besoin d'un Institut d'optique du CNRC. A la suite de
consultations, un comité directeur et un groupe de travail chargé de
réaliser cette étude ont été constitués en janvier 1984, La composition
de ces deux groupes et le mandat du groupe de travail sont indiqués aux
Annexes I et II respectivement.

La proposition de 1'Université Laval s'appuyait dans une large
mesure sur un rapport préparé en 1981 par 1'Association canadienne des
physiciens (ACP) & la demande du Conseil de recherches en sciences
naturelles et en génie (CRSNG) et portant sur la recherche en optique.
Ce rapport faisait partie d'une série de cing rapports publiés par
1'association sur des domaines de la physique appelés a connaitre une
expansion dans 1'avenir. Nous donnons ici deux des recommandations
faites par 1'ACP dans ce rapport: a) "qu'une priorité élevée soit donnée
aux demandes de financement visant & créer des centres d'excellence dans
des domaines spécialisés de 1'optique" et b) "que le CRSNG sollicite des
propositions en vue d'appuyer la création d'un Institut national
d'optique".



Un comité de révision de 1'ACP fut créé pour revoir ces
recommandations en tenant compte des contraintes relatives aux ressources
disponibles. Le comité a apporté de 1égéres modifications a ces
recommandations et a préconisé ce qui suit: "que les fonds pour la
création de centres d'excellence en optique soient accrus ... Ces
centres seraient d'envergure nationale et pourraient mener d la création
d'un Institut national d'optique.”

1.2 Méthode du groupe de travail

Le groupe de travail a é&tabli un plan des travaux conformément
3 son mandat, en y incluant une &tude approfondie de la proposition de
1'Université Laval, du rapport de 1'ACP ainsi que des recommandations et
commentaires formulés par le comité de révision de 1'ACP. Des réunions
officielles du groupe de travail ont &té fixées au cours de la période
s'étendant du 9 février au 5 avril 1984, Quatre de ces réunions étaient
combinées avec des audiences publiques auxquelles participaient des
représentants des universités, de 1'industrie et des organismes
gouvernementaux canadiens qui avaient &té invités pour discuter la taille
et le programme de 1'institut proposé. Des audiences publiques ont eu
lieu 3 Ottawa, Toronto, Vancouver et Québec. Le choix des participants a
&té effectué a partir de 1'annuaire de 1'ACP de 1983 (section d'optique)
et de la liste des chercheurs subventionnés par le CRSNG. On a
généralement 1imité le nombre de participants @ un représentant par -
organisme et pas plus de 15 représentants par réunion. Le groupe de
travail juge que cette méthode a permis une représentation adéquate des
compétences en optique au niveau du pays. On trouvera a 1'Annexe III une
Tiste compléte des réunions du groupe de travail et des personnes qui ont
assistd@ aux audiences publiques.



Des consultations privées ont également eu lieu de fagon non
officielle avec de nombreux autres experts dans le domaine de 1'optique.
Ceux-ci sont également mentionnés a 1'Annexe III.

Le groupe de travail a encouragé les personnes consultées a
soumettre leurs opinions par écrit et a indiquer les domaines de
recherche auxquels 1'institut devrait porter une attention particuliére.
Le groupe a regu plusieurs lettres et les a prises en considération.

Pour vérifier 1'évolution de 1'optique dans d'autres grands
pays industrialisés, particuliérement au plan des travaux réalisés ou
prévus dans des instituts d'optique bien établis, des membres du groupe
de travail ont visité 1'Institute of Optics de 1'University of Rochester,
la section d'optique de 1'Imperial College, a Londres, 1'Optical Sciences
Centre de 1'University of Arizona, & Tucson, 1'Institut d'optique, a
Orsay, et d'autres centres de recherche en électro-optique de la région
de Paris. Des rapports de ces visites figurent a 1'Annexe IV.



2. EVOLUTION DE L'OPTIQUE

Les vingt derniéres années ont &té une période de changements
constants et de renouvellement dans le domaine de 1'optique sur la scéne
mondiale. L'invention du laser a ajouté une nouvelle dimension aux
techniques de sondage et de diagnostic. En sciences pures, les
techniques optiques ont permis la mise au point d'instruments nouveaux et
plus précis permettant de sonder la matiére, de recueillir les données
nécessaires pour comprendre des mécanismes fondamentaux et de mettre au
point des modéles théoriques. En sciences appliquées et en génie,
1'optique est largement utilisée pour la fabrication, le controle de
qualité, les communications et le stockage de 1'information. L'éventail
des applications de 1'optique s'étend du génie biomédical a la
technologie spatiale.

La part de 1'industrie optique dans 1'Economie mondiale (a
1'exclusion de 1'important secteur militaire et du marché des produits de
grande consommation comme les appareils de télévision et de photographie)
est évalude a 5 milliards de dollars américains. Selon un rapport récent
de 1'"U.S. Commerce Department”, le taux de croissance annuel composé de
1'industrie optique la situait au cinquiéme rang parmi les grandes
industries américaines au cours des années 70 et 1'on prévoit qu'elle se
situera au troisiéme rang dans les années 80. Son taux de croissance
prévu devrait dépasser pendant cette période celui de 1'industrie de
1'8lectronique. Plusieurs pays européens de méme que le Japon et les
Etats-Unis ont depuis Tongtemps reconnu 1'importance économique de la
technologie optique et se sont dotés d'instituts optiques - dont 1la
création remonte, pour certains, a de nombreuses années - en vue
d'effectuer de la recherche et du développement pour appuyer les
activités du secteur industriel. Le développement rapide de la
technologie optique a suscité des projets de création de nouveaux
instituts. L'un des plus récents exemples de tels projets est la
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décision de la République fédérale d'Allemagne d'entreprendre de
nouvelles activités de recherche dans le domaine de 1'optique intégrée a
1'Heindrich-Hertz Institute for Communication Technology, a Berlin.
L'annonce de la création de cet institut est reproduite a@ 1'Annexe IV.

La technologie optique de pointe fait aujourd'hui couramment
appel aux lasers, aux modulateurs électro-optiques et acousto-optiques
rapides, aux fibres a faible perte et aux autres types de guides d'onde
optique, aux hologrammes et aux détecteurs de rayonnement d large bande.
Les lasers sont maintenant d'utilisation courante et leurs applications
vont de la pose des tuyaux de drainage aux lecteurs optiques pour les
caisses enregistreuses des supermarchés, en passant par 1'automatisation
du controle de la qualite dans les industries ainsi que la chirurgie
médicale. Tous les experts s'accordent a dire que des progrés majeurs
seront faits dans 1'application des fibres optiques au domaine des
communications. Des lasers de grande puissance joueront un rdle clé dans
le domaine de 1'énergie et du traitement et de 1'inspection des
matériaux. L'opto-électronique hybride continuera a susciter des
innovations importantes, particuliérement dans le domaine de la
télédétection. Le vaste domaine de 1'@lectro-optique a exercé dans le
passé et exerce encore aujourd'hui une influence révolutionnaire sur
1'industrie des télécommunications. En substituant des photons aux
électrons et en utilisant la fibre de verre au lieu de cdbles métalliques
comme conducteur, on peut transmettre des conversations, des données et
des images a des vitesses plus élevées et a un cout moindre, sans
interférences électromagnétiques. De plus en plus de laboratoires
effectuent des travaux de recherche susceptibles de déboucher sur une
vaste gamme d'applications de 1'@lectro-optique dans des domaines qui
reposent actuellement en grande partie sur 1'électronique: pour le
traitement et 1a commutation de signaux de méme que pour les opérations
de calcul, pour ne nommer que ceux-la. Les plus prometteurs de tous sont
peut-étre les travaux sur 1'optique intégrée, qui est 1'équivalent
optique des circuits intégrés électroniques.
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Les applications industrielles de 1'électro-optique couvrent un
large éventail d'activités. La recherche dans des domaines comme les
vidéodisques et les imprimantes laser ont déja franchi 1'étape de la mise
en marché de produits. D'autres applications sont a divers stades de
mise au point: instruments, composants et sous-systémes pour les
dispositifs & fibre optique; recuit et traitement des matériaux au moyen
du laser; télédetection et surveillance des polluants; instruments pour
1'analyse, le diagnostic et 1'inspection au moyen de dispositifs
électro-optiques. Les possibilités du traitement optique des données
sont pleinement reconnues. On fabrique, on livre et on utilise des
appareils de traitement optique en quantité croissante et de plus en plus
d'applications commerciales de cette nouvelle technologie voient le
jour.

Bien que les principaux efforts de recherche et de
développement sur la fibre optique aient &té orientés jusqu'ici vers des
applications dans le domaine des communications, on est de plus en plus
conscient que de nombreuses propriétés des fibres optiques peuvent
également &tre exploitées pour d'autres applications tout aussi
importantes. La fibre optique est utilisée dans la fabrication de
capteurs servant a mesurer la rotation, la contrainte, la pression et
d'autres paramétres physiques. Toute une variété de capteurs acoustiques
et de sondes thermiques 3 base de fibre optique sont déja sur le marché.
Les propriétés de 1a lumiére transmise par une fibre optique peuvent &tre
utilisées pour fabriquer des capteurs de position ultrasensibles. Ces
types de capteurs présentent plusieurs avantages. Ils peuvent €étre
intégrés a des réseaux de transmission par fibres pour la télédatection;
ils peuvent &tre utilisés dans des environnements hostiles variés; enfin,
ils peuvent &tre fabriqués sous un format compact de fagon & entrainer
des perturbations minimales sur les systémes testés.
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Les fibres optiques ont @galement un rdle a jouer dans le
domaine de 1'optique intégrée au niveau du traitement et de la
commutation de signaux. On prévoit une croissance rapide de
1'exploitation industrielle des capteurs d fibre optique. L'association
de capteurs a fibre optique et de mécanismes de liaison, de traitement et

de vérification faisant appel & 1'optique intégrée s'affirme comme un
domaine de R-D prometteur.

L'holographie est une technologie de base dont la valeur est
bien établie dans de nombreux domaines. L'une des plus importantes
utilisations de 1'holographie au sein de 1'industrie réside dans les
essais non destructifs. Les fabricants ont de plus en plus recours aux
hologrammes pour inspecter des articles comme des aubes de turbines, des
circuits intégrés, des pneus d'avions et des cristaux en cours de
solidification.

L'holographie offre &galement des avantages pour le stockage
d'images. D'autres applications passeront probablement de 1'étape de la
recherche en laboratoire & celle de 1'utilisation commerciale dans un
proche avenir. Parmi celles-ci figurent Tes composants pour réseaux de
communication a fibre optique, les dispositifs d'imagerie sans lentille
et les dispositifs de reconnaissance des formes. Des &léments optiques
holographiques sont également utilisés dans certains dispositifs de
pilotage aérien et pour la navigation maritime.

Les entreprises d'optique et d'&lectro-optique se situent a
1'avant-garde de la technologie. Pour demeurer compétitives, elles
doivent constamment &largir leur base de connaissances grace i la
recherche et explorer des applications et des technologies nouvelles.
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Toutefois, les progrés de la technologie optique ne remplacent
pas nécessairement les nombreux procédés et techniques optiques plus
traditionnels dont ont besoin 1'industrie et la science. La conception
de lentilles et de systémes optiques demeurera un important domaine
d'activités en vue de répondre 3 la demande dans le domaine de la
formation d'images et de la métrologie optique. La fabrication et les
essais de rendement de composants optiques demeurent un domaine tout
aussi important. D'autres disciplines de 1'optique ont trait aux
détecteurs de rayonnement (cellules photoélectriques et photo-
multiplicateurs), d l1a mesure de la lumiére et de la couleur (photométrie
et colorimétrie) et aux caractéristiques de rendement de 1'oeil humain
(optique physiologique et vision). Les domaines classiques de 1'optique
et ses nouveaux champs d'exploration forment une liste impressionnante de
disciplines (voir Annexe V).



- 14 -

3. L'OPTIQUE AU CANADA

L'industrie canadienne de 1'optique (a 1‘'exclusion du secteur
militaire et du marché des produits de consommation) est évaluée a
environ 250 millions de dollars, ce qui représente 5% du marché mondial,
Lorsqu'on compare les activités en optique au Canada a ce qui se fait
dans les autres pays industrialisés, particuliérement aux Etats-Unis, en
Allemagne, en Grande-Bretagne, en France et au Japon, 1'envergure et
1'intensité de celles-ci nous semblent bien modestes. Toutefois, il est
manifeste que cette situation est en train de changer et de plus en plus
de Canadiens, particuliérement au sein de 1'industrie, reconnaissent que
1'optique n'est pas uniquement un domaine de recherche scientifique
limité aux universités et aux laboratoires gouvernementaux mais qu'elle
fait partie intégrante d'un large éventail d'activités industrielles.

Bien que les activités canadiennes dans le domaine de 1'optique
aient été et, dans une certaine mesure, sont encore de faible envergure,
un certain nombre de percées notables ont été faites par des chercheurs
canadiens dans ce domaine. Un domaine ol ceux-ci se sont
particuliérement illustrés est la spectroscopie, ou le Canada est
considéré comme un chef de file mondial. Le prix Nobel décerné au
Dr G. Herzberg en 1971 est venu souligner cette réussite. Un autre
exemple est Ta mise au point du laser TEA-CO2 au Centre de recherches
pour la défense de Valcartier (CRDV). Ce succés a été suivi d'autres
percées dans le domaine du laser non seulement au CRDV mais également au
sein d'universités canadiennes et de laboratoires gouvernementaux, y
compris le CNRC. Les retombées industrielles de ces découvertes on
conduit 3 la création de deux importantes entreprises canadiennes,
Lumonics et Gentec, ayant un chiffre d'affaires considérable dans le
domaine des lasers. Un exemple plus récent est le rdle important que
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joue le Canada dans le domaine des té&lécommunications oi les fibres
optiques représentent un élément technologique clé. Outre le Centre de
recherches sur les communications du ministére des Communications, un
certain nombre d'entreprises canadiennes apportent des contributions
importantes a ce domaine, notamment Recherches Bell Northern, Northern
Telecom, RCA, Canstar et Opto-Electronics Ltd.

Lorsqu'on considére 1'optique dans son ensemble avec ses
nombreuses disciplines (Annexe V) qui ne donnent pas lieu uniquement a
des activités de recherche au sein de laboratoires mais également a des
applications technologiques dans 1'industrie, 1'effort canadien est
actuellement loin d'8tre suffisant. La plupart des activités canadiennes
- @ 1'exception de celles ayant trait a la spectroscopie, aux lasers et
aux communications par fibres optiques - sont menées sur une échelle
plutot modeste, mobilisant seulement un petit nombre de chercheurs au
sein des organismes gouvernementaux, des universités et de 1'industrie.
Nous donnons ci-dessous un bref apergu dés activités actuellement
poursuivies au Canada dans le domaine de 1'optique. L'Annexe VI fournit
une liste détaillée des activités mentionnées dans le texte qui suit.
Toutefois, aucune énumération ne saurait &tre exhaustive.

3.1 Organismes gouvernementaux

Dés le début, les laboratoires gouvernementaux ont joué un rdle
important dans le développement de la recherche optique au Canada. On
retrouve une importante concentration d'activités dans de nombreux
domaines traditionnels ou nouveaux de 1'optique au Conseil national de
recherches du Canada, particuliérement a la Division de physique, a
1'Institut Herzberg d'astrophysique et @ 1a Division de génie &lectrique.
On y engage d'importants efforts dans le domaine de la métrologie optique
orientée vers le maintien et 1'amélioration des étalons fondamentaux de
longueur, de masse, de lumiére et de couleur., D'autres travaux sont
orientés vers la recherche sur les lasers, les pulsations ultra-courtes,
les revétements 3 couche mince, la spectroscopie, 1'effet optique non-
linéaire, la photochimie, 1'imagerie et la photogrammétrie.
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Le ministére de 1a Défense nationale posséde plusieurs
laboratoires ou 1'optique et 1'€lectro-optique font partie intégrante
d'une importante mission de recherche dans le domaine de la surveillance
optique et infrarouge, de la contre-surveillance et de la lutte contre
les incendies. Le plus important de ces laboratoires est le Centre de
recherches pour la défense de Valcartier.

Le Centre de recherches sur les communications, a Ottawa,
poursuit un programme de recherche en technologie des fibres optiques
orienté vers le domaine des té&lécommunications et de la technologie
spatiale.

A Energie, Mines et Ressources Canada, la recherche optique est
orientée vers les relevés et la cartographie. Le Centre canadien de
télédétection s'intéresse a la photogrammétrie, aux capteurs et au
traitement d'images.

Tous ces organismes gouvernementaux maintiennent des relations
étroites avec les universités et 1'industrie canadiennes par le biais de
projets de recherche conjoints et la poursuite d'activités de R-D
extra-muros.

3.2 Universites

Plus de vingt universités canadiennes ont des activités de
recherche dans des domaines 1iés a 1'optique. La plupart d'entre elles
se spécialisent dans des domaines de la recherche optique moderne.
L'accent est mis sur les lasers et la spectroscopie au laser mais
certaines facultés universitaires explorent des domaines comme
1'&lectro-optique, 1'optique intégrée et 1'optique non-linéaire.
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La recherche optique universitaire se fait au sein de groupes
relativement petits, la plupart comptant moins de dix chercheurs. Les
universités Laval, de Toronto et de 1'Alberta constituent, d cet égard,
des exceptions notables. Celles-ci effectuent de 1a recherche dans des
domaines comme les lasers, 1'optique non-linéaire, 1'imagerie,
1'instrumentation optique, 1'acousto-optique, 1'optique intégrée, le
traitement d'images, les propriétés optiques des matériaux, la
spectroscopie laser et les interactions plasma-laser.

3.3 Industrie

L'industrie canadienne de 1'optique est de petite taille et se
compose essentiellement de petites et moyennes entreprises qui tentent de
se tailler une place sur le marché en expansion rapide des produits
faisant appel & la technologie optique.

Les entreprises de taille moyenne oeuvrant dans ce domaine
sont, entre autres, Barringer Research Ltd. (systemes optiques,
télaédétection), Diffracto (vision artificielle, mesures dimensionnelles),
Lumonics Inc. (lasers), Monitec Ltd. (instruments électro-optiques et
capteurs), MPB Technologies (lasers et systémes de détection),

Optotec Ltd. (consoles de visualisation), Scintrex Ltd. (spectrométres
laser, télédétection).

Parmi les entreprises plus importantes, mentionnons les -
sociétds Bell Northern Research (communications au moyen des fibres
optiques), Spar Aerospace Ltd. (8lectro-optique) et Ernst Leitz Canada
Ltd. (&quipement photographique).
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4. OBJECTIF ET ROLE D'UN INSTITUT D'OPTIQUE
4.1 Objectif

L'effort de recherche du Canada dans le domaine de 1'optique
est fragmentaire et dispersé. Certains secteurs comme les lasers, la
spectroscopie et les télécommunications par fibres optiques, connaissent
un essor vigoureux grace a quelques centres d'excellence. I1 ne demeure
pas moins nécessaire d'augmenter sensiblement 1'ampleur et 1'intensité
des activités de recherche dans les secteurs de 1'optique qui touchent
directement a des applications industrielles.

L'industrie canadienne de 1'optique se caractérise genéralement
par la présence de petites entreprises qui le plus souvent ne disposent
pas d'une expertise ou de resssources financiéres suffisantes pour leur
permettre de tirer profit des techniques optiques ni d'identifier
clairement les avenues de recherche prometteuses. Dans la perspective
d'offrir des services aux firmes canadiennes d'optique et de favoriser la
création de nouvelles entreprises, le groupe de travail estime que
1'établissement d'un Institut d'optique du CNRC est une priorité.

L'objectif de 1'institut proposé sera de contribuer de fagon
significative a 1'avancement et aux applications des connaissances
optiques ainsi qu'd la croissance de 1'industrie canadienne de 1'optique,
en tenant compte des besoins a moyen et a long terme des entreprises
industrielles et de 1'ensemble du pays dans ce domaine. Cet objectif
concorde pleinement avec 1'objectif du programme de recherches & caratére
scientifique ou industriel du CNRC: "Créer et acquérir des connaissances
scientifiques et techniques pour répondre aux besoins canadiens en
matiére de développement économique, régional et social et en promouvoir
1'application.” (Un investissement urgent - 1980)
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Une installation nationale de recherche en optique provoquerait
des retombées bénéfiques & 1'industrie canadienne; elle serait un point
de rencontre des activités canadiennes de R-D en optique et apporterait
ces activités le niveau de soutien nécessaire au développement et au
transfert subséquent de la technologie optique dans des domaines jusqu'a
maintenant inexploités.

4,2 Role

Le role de 1'Institut d'optique comprendrait les fonctions
suivantes:

effectuer de la R-D en vue de faire progresser 1'état des
connaissances en optique;

- effectuer des recherches pour le compte de 1'industrie canadienne
ou en collaboration avec elle, en mettant 1'accent sur le transfert
technologique vers le secteur privé;

- agir comme source d'information pour 1'ensemble du domaine de
1'optique, particuliérement en ce qui concerne les technologies
nouvelles et en émergence;

- fournir des services de vérification, d'étalonnage, etc., selon
les besoins de 1'entreprise privée;

- contribuer au développement de 1'expertise professionnelle et
technique par 1'utilisation appropriée de postes temporaires.

L'Institut d'optique devra constamment s'efforcer de ne pas
oeuvrer en concurrence avec des firmes ou des universités canadiennes,
ainsi qu'avec des laboratoires gouvernementaux. Il Tui faudra demeurer
compiémentaire par rapport aux activités actuelles du Canada en optique,
en poursuivant des domaines de recherche qui sont d'une importance
croissante mais qui ne sont pas pleinement exploités par les autres
laboratoires.
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4.3 Programmes et installations de R-D

L'institut devrait consacrer une bonne partie de ses activités
a la recherche fondamentale de haut calibre, en vue de conférer une
certaine souplesse d ses programmes de recherche et de développement.
Cette souplesse permettrait a son tour & 1'institut d'adapter ses
activités aux besoins changeants d'une industrie nationale en pleine
expansion ainsi qu'aux progrés scientifiques internationaux dans le
domaine.

Le programme de recherches qui est ici proposé découle des
objectifs et du role de 1'Institut d'optique et tient compte des
recherches menées par d'autres laboratoires au Canada. Cette proposition
générale porte sur des secteurs identifiés comme prioritaires et
représente le niveau optimal d'activités scientifiques que devrait
poursuivre un Institut d'optique véritablement national. Selon les
ressources mises a la disposition de 1'institut, i1 pourrait cependant
etre nécessaire d'entreprendre certaines parties de ce programme en
collaboration avec des groupes extérieurs.

A- L'optique technique

Font partie de ce domaine la conception, la fabrication et
1'essai de systémes et de composantes d'optique classique, de composantes
de micro-optique et de systémes d'optique intégrée.
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a) La conception optique

L'institut devrait disposer d'un service de conception optique
de haut niveau pour 1a conduite de ses programmes intra-muros de R-D et
pour répondre aux besoins de 1'industrie privée.

i) Composantes
11 faudrait prévoir une installation de conception de

lentilles assistée par ordinateur, dont les capacités

iraient de la conception de lentilles simples aux lentilles &
&1éments multiples et aux lentilles asphériques. Cette installa-
tion permettrait €galement la conception de composantes optiques
a couches minces.

ii) Systémes et instruments

Ce secteur porterait sur la conception (y compris la
conception mécanique) et la mise au point de systémes optiques et
photographiques. Les travaux comprendraient 1'identification et
1'&valuation des images au moyen des fonctions de transfert; on
dtudierait également les effets du milieu sur les systémes
optiques et 1'interaction entre 1'oeil et les instruments.

b) La fabrication optique

La fabrication proprement dite de composantes et de systémes
optiques est une activité complémentaire @ la conception.

B
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c) Les essais optiques

i) Essais portant sur les composantes et les systémes optiques

Le laboratoire d'essais serait doté de tous les
instruments courants, y compris les interférométres et de tous les
instruments de mesure indispensables a 1'évaluation qualitative

des composantes et des systémes optiques. Les recherches porte-
raient sur les interférométres de deuxiéme génération (commandés
par ordinateur), sur 1'interférométrie holographique (permettant

la mise au point d'essais spécifiques pour les composantes optiques
non standards comme les lentilles asphériques), et sur les
techniques d'alignement optique.

ii) Essais environnementaux

Nous proposons 1'installation d'équipement permettant
d'effectuer des essais de rendement sur des systémes soumis a des
conditions environnementales variées. Ces essais s'avérent
nécessaires dans certains domaines particuliers tels que 1'optique
spatiale et sous-marine.

d) La micro-optique

La miniaturisation des assemblages optiques permettant la
conception, la mise au point et 1'essai de composantes de micro-optique
et de systémes d'optique intégrée constituerait une des avenues de
recherche prioritaire de 1'institut.
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p- L'électro-optique

a) Les matériaux optiques

Des travaux de recherche et une installation d'essais sont
nécessaires a 1'identification des matériaux optiques, électro-optiques
et non-lindaires utilisés dans de nombreux appareils. Les matériaux
présentant un intérét immédiat sont le verre optique, le quartz, les
plastiques, les cristaux liquides, les fibres optiques, les corps a
indices composés, le niobate de Tithium, les cristaux d'oxyde de silicium
de bismuth et les matériaux détecteurs d'infrarouge. Les cristaux
liquides s'avérent &tre des matériaux d'@lectro-optique et d'optique
non-linéaire de plus en plus intéressants. L‘'approvisionnement de
matériaux possédant les caractéristiques désirées pouvant présenter des
difficultés, 1'institut devrait disposer d'une installation Tui en
permettant la synthése.

b) Les capteurs optiques

La technologie des capteurs optiques porte @ la fois sur des
dispositifs actifs et passifs, capables de télémesures comme de mesures
in-situ. Mentionnons & titre d'exemples les capteurs & fibre optique,
les capteurs radiométriques et les capteurs laser. Les applications de
ces capteurs ont trait & la mesure des perturbations physiques telles que
les champs acoustiques, &lectriques et magnétiques, le courant
électrique, la température, la pression, la rotation, 1'accéléra-
tion, etc.

c) Les dispositifs d'optique intégrée

Les composantes d'optique intégrée trouvent de nombreuses
applications dans le domaine de la communication optique a bande large,
du traitement des signaux et des capteurs a fibre optique. Comme
exemples de circuits d'optique intégrée, citons les commutateurs, “les
Modulateurs, les coupleurs et les éléments bistables.
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d) Les dispositifs a cristaux liquides

Nous proposons que des travaux soient effectués sur les
dispositifs & cristaux liquides mus par effets é&lectro-optique,
thermo-optique et non-linéaire. Parmi les appliations possibles,
mentionnons les composantes optiques a polarisation réglable, les valves
optiques, les modulateurs et les affichages d'images.

C- Les techniques d'imagerie

a) L'holographie et 1'optique cohérente

i) L'affichage holographique

Les études dans ce domaine viseraient a mettre au point
des techniques et des applications relatives aux hologrammes
restituables en lumiére blanche. Un domaine d'application serait la
production d'images en trois dimensions d partir des satellites a
imagerie Landsat, MSS et autres.

ii) Les composantes d'holographie optique

Les composantes d'holographie optique sont utilisables
dans une gamme d'instruments optiques tels que les dispositifs de
pilotage d'aéronefs et la commutation a bande large, par division de
faisceau pour les systémes de communication optique utilisant des
hologrammes en temps réel.

iii) L'interférométrie holographique

Les techniques d'interférométrie holographique seraient
destinées aux essais non destructifs des matériaux, a 1'analyse
vibratoire, & la mesure des déplacements, au diagnostic des plasmas
et 3 la médecine. De plus, les méthodes basées sur les holo-
grammes produits par ordinateur pourront servir aux essais
d'élements optiques complexes et non standard.
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b) Le traitement d'images

Des &tudes expérimentales et théoriques sur le traitement
optique, numérique et hybride des images permettraient toute une série
d'applications telles que la reconnaissance des formes, 1'accentuation
des images, le stockage de données et la corrélation optique. Parmi les
domaines les plus prometteurs, citons le traitement des données de
reconnaissance émanant aussi bien de 1'imagerie par satellite que des
photographies par rayons X.

c) La vision
Des études portant sur la vision humaine (spatiale, temporelle
et en couleurs) permettraient d'obtenir une meilleure compréhension de

1'interprétation des images optiques complexes.

d) Les procédés d'inspection optique

Ces travaux porteraient sur la mise au point de techniques
d'optique et de traitement permettant 1'analyse de la structure et de la
taille des objets en trois dimensions, en vue du contrdle de la qualité
des objets fabriqués en série, un processus qui suppose 1'établissement
de comparaisons avec un modéle étalon.

D- Les projets spéciaux

Des projets a court terme seraient entrepris en fonction des
besoins particuliers de 1'industrie. Certains pourraient déboucher sur
de véritables programmes de recherche. Nous pouvons ainsi envisager des
Projets spéciaux dans les domaines suivants:
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a) la sécurité oculaire

b) 1'optique de 1'infrarouge et de 1'ultraviolet

c) 1'optique des rayons X et des rayons gamma

d) la sensitométrie et les matériaux photosensibles

E- Les installations

L'institut disposerait des installations suivantes pour la
poursuite de ses programmes de recherche et de développement:

a) Une verrerie optique

La verrerie optique serait en mesure de fabriquer des
composantes optiques de grande qualité, sphériques et non sphériques, de
petites et de moyennes dimensions,

b) Un laboratoire de revétements optiques

Le Taboratoire de revétements optiques travaillerait a la
fabrication de revétements a couches minces ainsi que de filtres
métalliques et a composés diélectriques. Le laboratoire s'occuperait
également de revétements destinés a des environnements particuliers, a
1'optique de 1'ultraviolet et des rayons X, etc., Ces travaux
compléteraient ceux de la verrerie optique.

c) Un atelier de mécanique

Un atelier de mécanique doté d'équipement de haute précision
contribuerait & 1a mise au point de montures pour les systémes et les
instruments optiques.

d) Un atelier d'électronique

e) Un centre de calcul
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4.4 L'interface avec 1'industrie

L'institut vise avant tout une interaction véritable avec
1'industrie canadienne. En plus de profiter pleinement des méthodes
établies du CNRC en matiére de conseil aux entreprises (p. ex.: la R-D
externe, les programmes PPIL et PARI), 1'institut mettrait a la
disposition de 1'industrie un certain nombre de "postes de résidents"
d'une durée limitée mais permettant 1'accés d ses installations
sophistiquées. Par ces dispositions, les compagnies canadiennes
pourraient entreprendre certains projets spéciaux en collaboration avec
1'institut, sans que leurs droits de propriété intellectuelle ne soient
compromis.

Dans un domaine a haute technologie et en pleine expansion
comme 1'optique, i1 est vital de pouvoir évaluer a 1'avance les
possibilités de commercialisation d'un nouveau produit industriel.
L'institut préterait donc son assistance, notamment aux petites
entreprises, pour 1'évaluation des prototypes en regard de leur avenir
commercial.

4.5 L'interface avec les établissements d'enseignement

Compte tenu des besoins de 1'industrie en personnel qualifié,
capable de comprendre et d'oeuvrer dans le domaine des nouvelles
technologies optiques, 1'institut se doit de collaborer &troitement avec
les etablissements d'enseignement.

Selon les prévisions concernant 1a croissance de 1‘'industrie
optique, la demande pour les travailleurs qualifiés - les scientifiques
comme les techniciens - devrait croitre rapidement. On s'attend & ce que
Tes universités et les colléges réagissent favorablement en augmentant
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leur nombre de diplomés dans ce domaine. L'institut peut jouer dans
cette entreprise un role complémentaire. 11 pourrait mettre ses
installations exceptionnelles a la disposition des professeurs
d'université et de colléges, et de leurs étudiants, afin de permettre un
entrainement particulier ainsi que la tenue de projets en collaboration
avec son personnel.

Dans ces circonstances, i1 apparait hautement recommandable,
voire essentiel, que les gouvernements fédéral et provinciaux apportent
une aide financiére aux universités et aux colléges afin qu'ils puissent
favoriser 1'essor nécessaire de 1'optique. Le but visé consiste en une
augmentation, a tous les niveaux, du personnel qualifié - des techniciens
aux diplomés universitaires, du premier au troisiéme cycles.

Ce role de 1'institut impliquerait aussi 1'établissement de
liens &troits avec les universités par le biais de contrats de recherche,
de partage d'installations, de projets coopératifs et de congés
sabbatiques passés a 1'institut.

4.6 L'interface avec les autres laboratoires gouvernementaux

L'institut établirait des relations suivies avec les autres
laboratoires gouvernementaux - fédéraux comme provinciaux - oeuvrant dans
le domaine de 1'optique. Ces liens seraient périodiquement resserrés par
la poursuite de projets communs et de réunions consultatives.

Les organismes provinciaux de recherche (comme le CRIQ,
1'Ontario Research Foundation, etc.) qui existent dans huit des dix
provinces canadiennes, seraient parmi les interlocuteurs les plus
importants de 1'institut. Ces organismes ont tissé sur des bases
régionales un réseau serré de relations avec 1'industrie. A travers ces
organismes provinciaux, il sera essentiel de mettre en place des liens
formels entre 1'institut et les nombreux utilisateurs potentiels de la
technologie optique, afin d'optimiser le transfert technologique et de
répondre adéquatement aux besoins tant régionaux que nationaux.




- 29 -

Une interaction constante avec les autres laboratoires du CNRC
qui ont des activités de recherche en optique contribuera enfin a
renforcer les programmes scientifiques de 1'institut.

4.7 La diffusion de 1'information

L'institut devrait chercher d devenir un centre d'information
spécialisée en matiére de technologie optique, particuliérement quant aux
travaux canadiens effectués dans ce domaine. Cette mission serait
poursuivie en collaboration avec 1'ICIST (Institut canadien de
1'information scientifique) et comporterait, comme dimension importante,
le soutien d'@tudes et la diffusion d'information relatives aux
technologies nouvelles et en émergence.

Un moyen efficace d'informer les milieux intéressés sur les
progrés récents de 1'optique consisterait en la publication d'un bulletin
périodique par 1'institut. L'institut présenterait également de nombreux
séminaires et ateliers portant sur des sujets particuliers de 1'optique
et de la technologie optique. Ces activités prendraient une dimension -
régionale, nationale ou jnternationale, selon la demande.
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5. IMPLANTATION DE L'INSTITUT DANS LA REGION DE QUEBEC

Le groupe de travail a tenu compte des facteurs suivants dans
son évaluation de la région de Québec en tant que futur emplacement de
1'Institut d'optique du CNRC: la concentration locale de 1'activité
scientifique dans ce domaine; la disponibilité du personnel spécialisé;
1'accessibilité des lieux; 1'importance de 1'industrie locale et
régionale; 1'attrait de la communauté en tant qu'endroit ou il fait bon
vivre et travailler. Aprés mires réflexions, le groupe recommande donc
fortement 1'implantation de 1'Institut d'optique dans la région de
Québec.

5.1 Les ressources locales

Le groupe de travail est conscient de 1'existence d'activités
importantes en optique dans un certain nombre de grandes villes
canadiennes telles que Toronto, Ottawa et Québec. Le fait que chacun de
ces centres puisse faire &tat d'un ensemble unique d'activités
industrielles et scientifiques dans ce domaine, la complexité du domaine
lui-méme et la difficulté qu'il y a a Te circonscrire ne nous ont pas
facilité la tache lorsqu'il s'est agi de déterminer 1'importance absolue
de ces diverses "communautés optiques". Malgré tout, la région de Québec
présente des caractéristiques exceptionnelles faisant d'elle un lieu tout
désigné pour 1'établissement d'un Institut national d'optique.

- Un institut d'optique situé & Québec bénéficierait de 1'importante
infrastructure scientifique et technique constitude par le Laboratoire
de recherche en optique et laser de 1'Université Laval (LROL), 1le
Centre de recherche industrielle du Québec (CRIQ), et le Centre de
recherche pour la défense de Valcartier (CRDV).
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- Depuis plusieurs années, le LROL a produit une importante proportion de
dip10més canadiens de deuxiéme et troisiéme cycles dans le domaine des
lasers et de 1'optique. En tant que centre reconnu pour la formation
de chercheurs en optique, la proximité du LROL signifierait pour le
personnel de 1'institut 1'occasion d'établir des contacts avec un
groupe important de scientifiques; pour 1'institut, i1 s'agirait d'un
réservoir de personnel hautement qualifié.

- Le département de physique de 1'Université Laval offrira a 1'automne
1984 un nouveau programme d'études en optique, intégré au programme de
génie physique.

- La proximité du Cégep de la Pocatiére signifie également 1'existence
d'un abondant réservoir de techniciens francophones, cet établissement
offrant le seul programme collégial canadien mettant 1'accent sur les
techniques optiques.

- Dans son offre initiale, 1'Université Laval proposait d'abriter
temporairement le personnel de 1'institut pendant la construction de
son propre batiment. On trouvera a@ 1'annexe VII des détails concernant
la contribution éventuelle de 1'université.

- Le Gouvernement du Québec soutient activement la candidature de la
région de Québec pour 1'établissement de 1'Institut d'optique du CNRC.

5.2 L'accessibilitée

Située au coeur d'un important réseau routier et dotée de deux
aéroports, la ville de Québec est facilement accessible de n'importe quel
grand centre en Amérique du Nord et au monde.
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A 1a proposition de représentants d'organismes de 1'Quest de
décentraliser géographiquement 1'institut sur la base de programmes par
région, le groupe de travail répond qu'une telle mesure lui apparait
inefficace. Le groupe de travail reconnait la difficulté qu'il peut y
avoir a concilier d'une part le besoin de concentration nationale de la
recherche optique et, d'autre part, le désir des petites entreprises
oeuvrant dans le domaine d'accéder aux compétences et aux installations
de 1'institut. En réponse a ces préoccupations, le groupe de travail
envisage la mise sur pied de mécanismes officiels de diffusion, &
1'échelle nationale, des connaissances scientifiques de 1'institut.
L'affectation de certains membres du personnel scientifique temporaire de
1'institut aux centres régionaux compétents, notamment aux universités,
constituerait 1'un de ces mécanismes.

L'obstacle possible que pourrait présenter la langue de travail
de 1'institut a son accessibilité nationale devrait pouvoir &tre levé
facilement, @ 1'exemple d'autres laboratoires fédéraux établis au Québec.
I1 faudra néanmoins prévenir les problémes éventuels de communication
avec 1'extérieur de fagon a assurer le transfert effectif des
connaissances et compétences d'un institut situé au Québec et
fonctionnant largement en frangais. Le groupe de travail estime que
1'exigence du bilinguisme pour les postes-clés suffira a régler cette
question,

5.3 L'attrait de la communauté

Le personnel d'un institut situé a Québec joujrait de nombreux
avantages:

- L'Université Laval ainsi que les laboratoires fédéraux
et provinciaux de la région représentent environ 2000
chercheurs, dont 130 se spécialisent en optique ou dans
des disciplines connexes. Cette impressionnante infra-
structure scientifique et technologique de la région Tui
permet d'offrir un milieu intellectuel fécond.
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- La région de Québec offre de multiples possibilités
d'activités sportives et récréatives et posséde une vie
culturelle intense et diversifiée, fournissant ainsi un
milieu de vie des plus enrichissants.

5.4 Le développement régional

L'établissement d'un Institut d'optique du CNRC & Québec serait
conforme aux politiques fédérales en matiére de développement
technologique régional; i1 serait en effet de nature a stimuler les
potentialités naturelles de la région et & y insuffler une vigueur
géconomique renouvelée, grdce a une application judicieuse de la science
et de la technologie.
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6. FONCTIONNEMENT DE L'INSTITUT

6.1 Structure et direction

L'Institut d'optique constituerait une division du CNRC,
organisée en sections selon les programmes de recherche et de
développement et les installations représentés 3 1'organigramme de la
figure 1.

Le groupe de travail recommande qu'un directeur de 1'institut
soit nommé peu de temps aprés 1'affectation des crédits. Il est en effet
essentiel que le directeur participe & la sélection et au recrutement du
petit noyau de professionnels hautement qualifiés qui formera la base de
1'institut. Le directeur devra également participer 3 1'&tablissement de
liens avec d'autres organismes, a la définition des programmes de
recherche ainsi qu'a la surveillance des travaux de construction et
d'aménagement. Compte tenu de la nature de 1'institut, nous recommandons
que le futur directeur posséde une solide réputation dans le domaine de
ta recherche optique, une expérience administrative ainsi qu'une
connaissance des rouages de 1'administration publique.

6.2 Le comité consultatif

Le CNRC a jugé utile de mettre sur pied des comités
consultatifs qui tiennent la direction du Conseil au fait des derniers
développements, des conséquences de la recherche, des voies d'avenir et
des préoccupations inhérentes a un domaine scientifique. I1 existe
présentement de tels comités qui sont associés, par exemple, & 1'Institut
de génie des matériaux de méme qu'd 1'Institut de recherche maritime et
sur les navires arctiques; ces comités sont formés de représentants
provenant des universités, des secteurs privés et publics, en méme temps
que des différentes régions du pays. I1 serait donc approprié
d'adjoindre & 1'Institut d'optique un comité consultatif et ce, d&s les
premiéres étapes d'implantation de 1'institut. Le Comité
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consultatif du CNRC sur 1'optique aura a conseiller le CNRC et le
directeur de 1'institut sur les programmes de R-D en optique en tenant
compte des besoins régionaux et sectoriels du pays.

6.3 Le personnel

Un institut qui ferait office de pivot pour la recherche
industrielle en optique et qui tisserait des liens avec des organismes
universitaires, privés et gouvernementaux nécessiterait un personnel d'au
moins 80 employés du CNRC. Ce personnel se répartirait comme suit:

30 scientifiques et ingénieurs, 30 techniciens, 20 employés de soutien.

Cette répartition témoigne de la nécessité de maTtriser une
technologie nouvelle en pleine évolution et d'assurer a 1'institut un
role en tant que centre de perfectionnement de spécialistes. La moitié
environ du personnel professionnel serait consituée d'employés
temporaires qui seraient pour la plupart des associés de recherche 3
1'emploi de 1'institut pour des périodes ne dépassant pas cing ans. Le
tiers du personnel technique pourrait aussi &tre embauché pour des
périodes limitées.

Le groupe de travail recommande 1'établissement par le CNRC
d'un programme s'adressant aux techniciens et qui serait semblable au
programme d'attachés de recherche qui existe au niveau scientifique. Des
techniciens diplomés pourraient ainsi béné&ficier a 1'institut d'une
formation poussée en optique industrielle et devenir des spécialistes de
grande valeur pour 1'industrie canadienne qui éprouve des difficultés i
recruter des experts en optique.
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D'autre part, 1'institut réserverait des locaux pour accueillir
une vingtaine de chercheurs invités en provenance de 1'industrie; ceux-ci
s'ajouteraient aux 80 employés de 1'institut mais ne recevraient pas de
salaire du CNRC. Enfin 1'institut devrait pouvoir accueillir a la fois
entre cing et dix chercheurs visiteurs, tels que des professeurs
d'université en congé sabbatique et certains chercheurs industriels
rémunérés partiellement par le CNRC.

En favorisant le roulement d'une partie importante de son
personnel technique et scientifique, 1'institut assurera la vitalité et
la qualité intellectuelle de son laboratoire ainsi que la souplesse de
ses programmes de R-D vis-a-vis 1'évolution de 1'optique et les besoins
changeants de 1'industrie.

Le groupe de travail recommande que le recrutement du personnel
se fasse par étapes et sur une assez longue période, de 1'ordre de cing
ans. Il est en effet essentiel que la création d'un laboratoire fédéral
ne dégarnisse pas le organismes effectuant déja des travaux valables danst
le domaine. La nature multidisciplinaire de 1'optique permet le transfer
latéral de diplomés en provenance d'autres domaines scientifiques ou
techniques. L'institut devrait batir son personnel scientifique autour
d'un noyau constitué d'environ cing chercheurs chevronnés auxquels
s'ajouteraient une dizaine de jeunes chercheurs. Les autres postes (une
quinzaine) seraient comblés principalement par des attachés de
recherche.

Travaillant en collaboration avec le personnel de laboratoire,
deux ou trois professionnels se chargeraient de 1a diffusion de
1'information par 1'entremise d'un centre d'information sur la
technologie optique.
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6.4 Les mécanismes de transfert et de complémentarité technologiques

Conformément aux politiques fédérales, 1'institut éviterait
d'entrer en concurrence avec les organismes privés dont 1'existence
dépend des revenus tirés de services aux usagers. Toute une gamme de
mécanismes seraient mis en place pour &viter de dédoublement de la
recherche et pour répondre aux besoins prioritaires de 1'industrie, tout
en favorisant le transfert technologique vers 1'industrie. Plusieurs de
ces mécanismes ont 8té mentionnés dans les sections précédentes et
certains constituent une pratique courante des laboratoires du CNRC.
Grice i ces mécanismes, 1'institut contribuera @ renforcer les organismes
déja engagés dans la recherche optique et 3 stimuler 1'intérét d'autres
groupes pour ce type de recherche, au bénéfice de 1'industrie
canadienne,

a) La consultation

La création par 1'institut d'un comité consultatif et
1'organisation d'ateliers constituent des mécanismes permettant d'évaluer
les travaux existants et d'identifier les besoins futurs dans le domaine
de 1'optique. Ces mécanismes auront pour effet de permettre a 1'institut
de répondre a des besoins précis tout en réduisant les risques de
concurrence indue avec le secteur privé.

b) L'accés aux installations

Un ensemble de mécanismes seraient mis en place pour permettre
aux chercheurs de 1'extérieur d'accéder aux compétences et aux
installations de 1'institut. Ces mécanismes comprennent 1'institution de
postes de résidents industriels, de professeurs visiteurs, de chercheurs
invités, d'attachés de recherche et de techniciens stagiaires. Iis
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permettront i 1'institut d'effectuer des travaux de recherche et de
Jéveloppement en collaboration avec des chercheurs de 1‘extérieur pour
qui ces travaux revétent un intérét particulier. Les chercheurs de
1'industrie devraient se montrer particuliérement intéressés a participer
avec les experts de 1'institut & des projets de conception et de mise au
point qui seront a 1'avant-garde de la technologie optique et qui auront
des retombées industrielles.

D'autres programmes seront destinés particuliérement aux
universités; on y prévoit 1'échange professionnel et la nomination
temporaihe de chercheurs de 1'institut & des postes universitaires ainsi
que des travaux de recherche par des étudiants de 2€ et 3€ cycles
utilisant les installations de 1'institut. Les programmes d'emploi
d'étudiants et les séminaires scientifiques contribueront également &
renforcer les liens avec le monde universitaire.

c) L'information technique et 1'aide @ la commercialisation

En plus de 1'établissement d'une annexe bibliothécaire de
1'ICIST, i1 y aura création d'un centre d'information sur la technologie
optique, afin d'assurer le rayonnement de 1'institut au Canada et a
1'étranger. Ce centre s'occuperait d'organiser des séminaires et des
ateliers, de publier un bulletin périodique et autres documents portant
sur 1a technologie optique de pointe, d'exploiter un centre de
documentation, de coordonner 1'évaluation de la qualité des produits et
les &tudes de marché externes concernant les prototypes et, enfin,
d'assurer une surveillance et une identification continues des besoins de
1'industrie.

Le bureau régional PARI situé au Centre de recherche
industrielie du Québec (CRIQ) serait étroitement associé aux fonctions
d*aide technique.
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d) R-D extra-muros

Une partie importante du budget de 1'institut (section 6.7)
doit servir @ 1'impartition de projets de R-D susceptibles d'Etre menés a
bien par le secteur privé. Dés ses débuts, 1'institut devrait travailler
a 1'identification des entreprises capables de mettre 3 1'essai, d'é@vluer
et de commercialiser des produits nouveaux. Les programmes de transfert
de technologie du CNRC, Te PARI et le PPIL, seraient largement mis a
contribution pour la diffusion et 1'exploitation de nouvelles
techniques.

6.5 Les exigences relatives au batiment

Le batiment abritant 1'institut offrirait a la fois de 1'espace
de bureau et de laboratoire, tout en tenant compte des besoins spéciaux
particuliers au programme de R-D prévu pour 1'institut. Les locaux
réservés au laboratoire devraient tous &tre réunis au rez-de-chaussée
pour faciliter 1'installation et les déplacements d'équipements Tourds.
Les bureaux administratifs se trouveraient 3 1'&tage. La grande
sensibilité de 1'équipement optique nécessite 1'implantation du batiment
dans un endroit peu bruyant, sur un sol exempt de vibrations, de
préférence sur un sol rocheux. I1 serait souhaitable que 1'on puisse

faire de 1'observation optique a grande distance depuis le toit du
batiment.

Sur la base des effectifs proposés et & 1a lumiére de
comparaisons avec d'autres laboratoires effectuant des travaux
semblables, i1 faut envisager un espace total d'environ 10 000 métres
carrés, ce qui signifie une surface de terrain de quelque 30 000 métres
carreés.
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6.6 choix d‘un emplacement

Dans son étude des sites possibles, le groupe de travail a
procédeé selon les critéres suivants: influence du site sur 1'interaction
avec 1'industrie; proximité de 1'Université Laval et de 1'aéroport;
facilité d'accés; superficie disponible; exposition au bruit et aux
yibrations; considérations techniques telles que les possibilités
d'observations optiques a grande distance; conditions d'acquisition du

terrain.

I1 était tout de suite évident que 1‘'institut devrait se situer
dans 1'axe Université Laval-CRIQ (voir la figure 2). Les deux
possibilités qui convenaient le mieux étaient le campus de 1'université
et le site adjacent au CRIQ qui est propriété du gouvernement provincial.
Dans les deux cas, il semble bien que les terrains pourraient &tre loués
selon un bail de 99 ans accompagné d'un paiment symbolique. Ils sont
facilement accessibles, assez prés 1'un de 1'autre et proches de
1'aéroport.

A 1'origine, 1'Université Laval avait proposé deux emplacements
sur son campus: le premier correspondait au prolongement direction nord
du Pavillon Vachon (Sciences et génie) et le second é&tait contigi au
Laboratoire de recherches forestiéres des Laurentides (Environnement
Canada), situé sur la Route du Vallon. Cependant, la dimension de ces
emplacements ne rencontrait pas les besoins minimaux de 1'institut, de
sorte que le groupe de travail s'est tourné vers trois autres sites
universitaires (voir 1a figure 3), tous situés sur un sol rocheux et-
suffisamment étendus. Le site A est situé au nord du campus, entre la
Route du Vallon et les installations sportives; i1 bénéficie d'une vue
magnifique s'étendant sur plusieurs kilométres au nord, ce qui pourrait
s'avérer utile pour les &tudes d'optique atmosphérique a longue portée.
L'emplacement B se trouve dans les mémes environs, de 1'autre coté de la
Route du Vallon; nous avons cependant appris que 1'université entend
vendre ce terrain d sa valeur marchande pour des activités commercia?es.
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Le site C se situe au nord-est du campus, prés de 1'intersection de
1'avenue du Séminaire et du chemin Sainte-Foy; la circulation est
cependant parfois assez dense. En ce qui concerne donc le campus
universitaire, la préférence du groupe de travail va nettement au site A,
le site C demeurant une alternative acceptable,

[1 est prévu de faire de 1'emplacement adjacent au CRIQ un parc
technologique, ce qui rend ce secteur particuliérement intéressant du
point de vue des interactions industrielles de 1'institut. De grands
terrains sont disponibles. Cependant, toute cette zdne repose sur un sol
mou, au creu d'une vallée et & proximité d'une voie ferrée. I1 faudrait
probablement dans ce cas utiliser pour 1'institut une technique de
construction sur pilotis.

De 1'avis du groupe de travail, les deux emplacements (site A
et CRIQ) conviennent. Une recommandation plus précise ne pourra étre

faite qu'aprés des études et des consultations plus poussées.

6.7 Considérations financiéres

Les colits actuels et estimés des laboratoires récents du CNRC
nous indiquent que la construction et 1'équipement d'un institut
d'optique d'environ 10 000 métres carrés représenteraient un
investissement de 1'ordre de $16 millions ($ 1984). Ce chiffre ne
prévoit pas 1'éventualité de prix d'achat d'un terrain relié aux services
publics courants. Les frais d'exploitation annuels seraient d'environ
$10 millions ($ 1984). Ce montant comprend les salaires et avantages
sociaux, les frais d'investissements mineurs et les dépenses
d'exploitation intra et extra-muros. Les activités externes
représenteraient des déboursés d'au moins $2 millions par année ($ 1984),
Torsque 1'institut fonctionnerait d pleine capacité.
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ANNEXE II

Mandat du groupe de travail

Le Conseil national de recherches envisage 1'établissement d'un
institut de recherches en optique dans la région de Québec. Un groupe de
travail constitué a cette fin entreprendra ce qui suit sous la
supervision d'un comité directeur:

1. Formuler une proposition générale visant 1'implantation d'un tel
institut de recherches et qui comprendra:

a) un programme de recherches identifiant les principaux
secteurs d'activités et conforme aux fonctions et aux
objectifs établis;

b) les modes d'organisation et de gestion proposés pour
1'institut;

c) une évaluation des besoins en installations, en matériel
et en personnel;

d) une évaluation des couts d'investissement et de
fonctionnement.

2. Réunir les conclusions et recommendations sous la forme d'un rapport
soumis au comité directeur du groupe de travail, en temps pour
revue et présentation @ la réunion du Conseil de mai 1984.

3. Dans la poursuite de cette etude, mener des consultations avec
les secteurs universitaires, industriels et gouvernementaux du
Canada de méme qu'auprés d'instituts d'optique situés a 1'étranger.
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Consultations

participants aux rencontres publiques
particiy

ottawa, 9 février 1984:

Représentant
B. Bahdur

1. Boswarva

J.M. Gagné

K.0. Hill
J.W.C. Johns

R. Maceijko
R. 0'Neil

W.E. Pinson
A. Waksberg

J. Wimperis

Toronto, 22 féevrier 1984:

A, Carswell

F. Code
C. Cumming

AM. High

Organisme

Data Images Inc., Ottawa

Division d'énergie, CNRC, Ottawa
Ecole Polytechnique de Montréal et
Association canadienne des
physiciens (ACP)

Centre de recherches sur les
Communications, Ottawa

Institut Herzberg d'Astrophysique,
CNRC, Ottawa

Recherches Bell-Northern, Ottawa
Centre canadien de télédétection,
Energie Mines et Ressources Canada,
Ottawa

Infrared Photo Ltd, Ottawa

MPB Technologies Ltée, Montréal

Interoptics Ltd, Ottawa

Optech Incorporated (et York
University), Toronto

University of Toronto
Barringer Research Limited, Toronto

Applied Physics Specialties Ltd,
Toronto



Représentant

A.N. Jenkins
J.W.Y. Lit

P. Mouroulis

Z. Popovic

J. Roddick
J.S. Ryan
B.P. Stoicheff

G. Strazds

M. Westcott

Vancouver, 22 mars 1984:
G. Albach

J. Betts

J.A. Catalano

T.A. Clark

R.H. Enns

A. Kshatriya

J. Meyer

A. Offenberger

E.H. Richardson

H. Segquin
B. Simson

S. van den Bergh
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Organisme

Spar Aerospace Ltd, Toronto
Wilfrid Laurier University, Waterloo

Canadian Instrumentation and Research,
Mississauga

Xerox Research Centre of Canada,
Mississauga

STC Canada Inc., Toronto
Ultra Lasertech Inc., Mississauga

University of Toronto et Association
canadienne des physiciens (ACP)

Holo Laser Tech Ltd., Toronto

Ontario Research Foundation,
Mississauga

Vortek Industries Ltd, Vancouver
Camosun College, Victoria
Cominco Ltd, Trail

University of Calgary

Simon Fraser University, Burnaby

B.C. Institute of Technology,
Vancouver

University of British Columbia,
Vancouver

University of Alberta, Edmonton

Observatoire fédéral d'astrophysique,
Victoria

University of Alberta, Edmonton
General Holographics Inc., Vancouver

Observatoire fédéral d'astrophysique,
Victoria
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Québecs

Représentant

D.A. Anderson
R. Beaulieu

F. Blaha

Louis Cloutier
J. Gauthier

J. Gilbert

p. Lavigne

A.W. Lightstone
B. Mongeau

J.P. Nérou

S. Stober

R. Tremblay

M. Verreault

G.L. Yip

A. Weingartshofer
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Organisme

Silonex Inc, Montréal

Collége de la Pocatiére
Canadian Marconi Ltée, Montréal
Universite Laval

Pocatec Ltée, La Pocatiére

Centre de Recherche pour la Défense,
Valcartier

INRS-Energie, Varennes

RCA Inc., Ste-Anne-de-Bellevue
Collége militaire royal, Saint-Jean
Collége de la Pocatiére

CAE Electronics, St-Laurent
Université Laval

Gentec Inc, Québec

McGill University, Montréal

St. Francis Xavier University,
Antigonish, N.E.

Personnes consultées individuellement:

R.D. Alpine

K.M,. Baird

D.A. Bassett

L.P. Boivin

D.K. Evans

Laboratoires nucléaires de
Chalk River, Ontario

Ex-président, Optical Society of
America

Physicien, CNRC (& la retraite)
SED Systems, Saskatoon

Division de physique, CNRC, Ottawa

Laboratoires nucléaires de
Chalk River, Ontario



L. Evans

B.K. Garside
G. Hanes
K.H. Hart
N.R. Isenor

D. Kant

J.L. Lachambre

Jacques Legendre

R.W. Nicholls
J.A. Nilson

H.R. Warren

Consultations & 1'étranger
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Laboratoires nucléaires de
Chalk River, Ontario

McMaster University, Hamilton
Division de physique, CNRC, Ottawa
Division de physique, CNRC, Ottawa
University of Waterloo

Laser, Fibre Optics Canada Ltd,
Ottawa

Institut de recherches de 1'Hydro-
Québec (IREQ), Varennes

Division de génie électrique,
CNRC, Ottawa

York University, Toronto
Lumonics Inc., Ottawa

Energie, Mines et Ressources Canada,
Ottawa

Optics Section (Blackets Laboratory) Imperial College, London, U.K.:

C. Dainty

Institute of Optics, University of Rochester, N.Y.:
K.J. Teegarden, N. George

Optical Sciences Centre, University of Arizona, Tucson:
S.F. Jacobs, H.A. MacLeod, R.R. Shannon

Institut d'Optique, Paris, France:
J.P. Chauvineau, M. Frangon, C. Imbert, S. Lowenthal,
A. Maréchal, J.P. Marioge, M. May, J. Simon, J. Vulmiére

Laboratoire de physique des solides, Paris, France:
M. Cagnon, J. Charvolin, G. Durand, A.M. Levelut

Laboratoire central de recherches, Thomson-CSF, France:
L. D'Auria, J.P. Huignard, C. Puech, A.M. Roy
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1. Nouvel institut d'optique en Allemagne de 1'Ouest

TELEX (traduction)
AU: Conseil national de recherches du Canada

DU: Ministére de la Recherche et de la Technologie
République fédérale d'Allemagne

DATE: 21 mars 1984

Non confidentiel

---Technologie des communications optiques et optique intégrée

"Le ministére de la Recherche et de la Technologie de la
République fédérale d'Allemagne et la Ville de Berlin ont résolu
d'entreprendre de nouvelles recherches fondamentales dans le domaine de
1'optique intégrée a 1'Institut Heindrich Hertz de la technologie des
communications (IHH) de Berlin. L'IHH projette de mettre au point des
élements structurels pour le traitement des impulsions lumineuses et des
rayons lumineux servant de support et de véhicule aux conversations, aux
données et aux images codées. Ces @léments comprennent les éléments
structurels simples servant au renforcement, a la diffraction et ala
concentration des rayons lumineux, les &léments dits électro-optiques
pour la conversion des impulsions Tumineuses en impulsions électriques et
vice-versa (opto-électronique) et les &léments purement optiques destinés
au traitement optique de 1‘'information (photonique). Ces nouvelles
technologies joueront dans les télécommunications de 1tavenir un role
similaire d celui que joue actuellement la microélectronique. Les puces
&lectroniques et les ordinateurs de la présente génération seront
remplacées par des puces optiques et par des ordinateurs optiques. En
microélectronique, de nombreuses opérations et fonctions de traitement de
1'information peuvent &tre intégrées en bloc sur un support de silicium,
ce qui permet de produire des systémes &lectroniques complexes sous forme
de puces peu colteuses, petites, robustes et fiables. De la méme fagon,
1'optique intégrée permettra 1'intégration en bloc de ces fonctions sur
un support approprié, soit le phosphure d'indium ou 1‘'arséniure de
gallium, et la mise au point de puces optiques d la fois bon marché,
petites, robustes et fiables.
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Cette tendance est trés importange pour 1'avenir puisque

1optique est fondamentalement supérieure a 1'électronique pour le
1 optement de signaux rapides, comme 1'ont déja démontré de fagon
;raxessionnante des modules optiques comme les convertisseurs
zmpgogiques-numériques et numériques-analogiques ultra-rapides, les
a:ilyseurs de spectres en temps réel pour micro-ondes et les processeurs
Ze signaux pour satellites. Les laboratoires de 1'IHH ont d&ja mis au
oint les premiers e]ements structurels purement optiques et e]ecgriques.
L'objectif de 1‘1n§t1t9§ au cours des_procha1pes années est d'integrer
ces éléments au sein d'@léments opto-électroniques et purement optiques.

Le ministére fédéral de 1a Recherche et de 1a Technologie et la
ville de Berlin fourniront & 1'IHH les fonds nécessaires pour
1'exploration de ce domaine nouveau qu'est 1'optique intégrée. Un
effectif de 34 personnes est présentement a 1‘'oeuvre dans ce domaine et
i1 est prévu d'accroitre ce nombre pour atteindre 80 personnes au cours
des prochaines années. La construction et 1'équipement des nouvelles
installations nécessitera un investissement total d'un peu moins de 40
millions de marks allemands.

Une importance particuliére sera accordée au transfert
technologique a 1'industrie. Des spécialistes de 1'industrie feront des
stages relativement longs a 1'IHH pour se familiariser avec la
technologie de 1'optique intégrée et 1'appliquer dans 1‘'industrie. On
prévoit également que des membres de 1'IHH possédant une compétence dans
ce domaine effectueront des stages similaires en milieu industriel,”
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2. Visite de 1'Institute of Optics

College of Engineering and Applied Science
University of Rochester

15 février 1984

Cette visite a eu lieu 1l'aprds-midi et se composait d'une
réunion avec le Dr K.J. Teegarden, directeur de l'institut, et de la
visite proprement dite des installations de 1'institut,

1. Historique

L'institut a &té créé en 1928, 3 la suite d'une entente
signée entre 1'University of Rochester et les société&s Eastman Kodak et
Bausch and Lomb Optical. D&s sa création, la mission de 1l'institut a
été essentiellement ax&@e sur 1'&ducation, son objectif &tant de
satisfaire aux besoins en main—-d'oeuvre dans le domaine de 1l'optique.
L'institut a décerné ses premlers diplSmes de baccalauréat en
optométrie en 1930, ses premiers dipldmes de maftrise en 1939 et son
premler doctorat en 1940.

Reconnu comme un département officiel du College of
Engineering and Applied Scilence, 1'institut est logé dans un édifice de
cinq étages sur les terrains de l'université.

2. Taille

L'institut compte approximativement 200 &tudiants de premier
cycle et 80 &tudiants dipl8més. Son corps professoral 3 temps plein
s'éléve 3 17 membres, dont certains enseignent &galement au sein
d'autres départements. Douze d'entre eux sont autorisés 3 superviser
les travaux d'é&tudiants diplSmés, ce qul constitue un rapport &levé
d'étudiants dipldmés par professeur. La totalité des membres du corps
professoral se consacre & l'enseignement et i la recherche. Chaque
année, environ 30 diplSmes de baccalaurdat, 20 dipl8mes de maftrise et
10 doctorats sont décernés.

Le budget de 1l'institut est d'environ 2 millions de dollars
et couvre une partie des salaires des professeurs. En gros, 50% de son

financement provient de 1'état fé&déral, 257% de l'industrie et 25% de
l'université.
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Activités de recherche

3.
Des cours et des activit@s de recherche sont offerts dans 1la
des disciplines de 1'optique, y compris 1l'instrumentation et la
)lUl)art . 1 13
I eption optique, l'optique quantique et 1'8lectronique, les systémes
f”“ctro_optiques, 1'ingénierie des lasers, l'optique des couches
dleces 1'holographie et l'interférométrie. L'institut est moins actif
“dn? 1é domaine de la colorimétrie tandis que le domaine de 1'optique
danziologique est lalssé 3 un autre centre de recherche, 1'University
PE Rochester Centre for Visual Science. L'institut posséde des
2n5;allation5 gspécialisées comme un petit atelier de fabrication
optiques une installation de revétement de films optiques et un laser
de grande puissance, situé au Laboratory for Laser Energetics de
|'universit@&; ce laboratoire, d'abord administré par 1'institut, est
naintenant autonome. On y poursuit 1'un des rares programmes de
recherche sur la fusion thermonucléaire par laser qul ne solent pas
~lagsés "secret” aux Etats—Unis.

4. Interface avec l'industrie

Depuils sa créatiom, l'institut collabore &troitement avec
1'industrie. Le principal mécanisme de cette collaboration est
représenté par le programme d'associés industriels de 1'institut.
Vingt-deux entreprises spécialis@es en optique participent 3 ce
programme moyennant des frais d'adhé&sion d'au moins 10 000 dollars par
année, versés sous forme de subventions sans conditions. En retour,
les entreprises participantes jouissent d'un accds privilégié aux
ressources de 1'institut. Deux foils par ann8e, elles sont invitées 3
des rencontres officielles avec les professeurs et les &tudiants ol
elles peuvent assister 2 des présentations fouillées sur des sujets de
recherche d'avant-garde et procéder 3 des entrevues avec des &tudiants.
L'institut offre également aux entreprises participantes des places
gratuites dans ses classes d'été, des séminaires présentés gratuitement
sur les lieux mémes de l'entreprise ainsi que diverses publications
sclentifiques produites par 1l'institut.

A ceci s'ajoutent de nombreux projets de recherche
8ubventionnés par de grandes entreprises comme Gillette (métrologle
Optique), Abbott Laboratories (diffraction des guides d'ondes), General
Dynamics (capteurs 2 fibre optique) et de petites entreprises
d'ingtruments médicaux, etc. Les installatlons de 1'institut sont
Parfois mises 3 la disposition des entreprises; les demandes 3 cette

o sont soigneusement &valudes par 1l'institut qui se réserve la
Proprigté des droits découlant des travaux effectués. Concernant les
treVEts, 1'institut joult d'une entente simple par laquelle il concéde
ugus ses droits 2 1'université; l'institut n'établit aucune entente

llatérale avec les entreprises.
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Les possibilités d'emplol pour les &tudiants de premier cycle
et les dipl6més de 1l'institut sont excellentes. La plupart d'entre eux
sont embauch&s par 1'industrie.

5. Orientations futures

A 1'instar des autres gouvernements d'ﬁtats, 1'Etat de New
York a commencé 3 accroltre considérablement son soutien aux activités
de recherche et de dé&veloppement qui font appel 3 la collaboration de
1'industrie et des milieux universitaires. Des centres de technologie
avancée ont &té créés sur les campus universitalres et 1'Etat s'est
engagé i verser un montant &gal aux coantributions de 1l'industrie.
Citons comme exemples de tels centres: le centre d'instrumentation
médicale (3 Buffalo), le centre d'agriculture biotechnologique (&
Cornell) et le nouveau centre d'optique qui sera situé 3 1'University
of Rochester. Ce dernier, qui s'ajoute 3 l'institut existant,
concentrera ses travaux sur le développement technologique (optique
intégrée). La recherche optique 3 1'University of Rochester connaltra
probablement une c¢roissance considérable, qui n&€cessitera de nouvelles
installations et, &ventuellement, la construction d'un nouvel &difice.
On espére &galement que de dix 3 quinze nouveaux postes d'enseignants
seront créés (environ 257 des salaires sont subventionn&s par 1'Etat)
Du point de vue de 1l'universit&, cette expansion devra &tre justifiée
par des demandes accrues au niveau des programmes de formation ce qui,
dans le cas présent, ne devrait pas &tre trop difficile: 1les &tudes en
optique au niveau des 1T, 2€ et 3€ cycles sont en effet trés
populaires auprés des &tudiants et il y a un grand nombre de demandes
dans ce domaine 3 Rochester.
On commence toutefois & manifester une certaine inqui&tude
face 3 la multiplication des instituts de recherche optique aux Etats-
Unis. On craint que la création de nouveaux instituts dé&tourne les
ressources humaines et financilres vers des programmes instables et
entraine une surproduction de dipldmés. On considére qu'il est temps
qu'un comité se penche sur cette question, particuliérement en ce qui
concerne les besoins en main-d'oeuvre dans le domaine de 1l'optique.
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3. Visite de 1'Optical Sciences Centre
University of Arizona

Cette visite a eu lieu le 20 mars 1984 et se composait d'une
tre avec le PT Robert R. Shannon, directeur du centre, et de la

reﬂ?zz proprement dite des laboratoires de recherche du centre et de
vlslussionS avec d'autres membres du personnel,
disc
| Introduction
- __——-—_'_'_-—._-—-

L'Optical Sciences Centre (0SC) est l'une des deux
1nsticut10n5 d'enseignement offrant des dipldmes avancés dans le
domaine des sciences optiques aux Etats-Unis. Depuls sa création vers
le milieu des annges 60, création qui répondait 3 une demande
crolssante de spécialistes en optique au sein, particulidrement, de
|'U.S. Air Force, 1'0SC s'est développé et est devenu le plus grand
centre spécialisé dans ce domaine des Etats-Unis et peut—&tre méme du
monde. Le noyau initial du centre a &té formé en 1964 avec la venue
des deux premiers professeurs; le premier &tudlant dipldmé a &té admis

en 1965 et le centre a regu l'autorisation de décerner des dipl8mes de
deuxidme et troisiéme cycles en janvier 1967,

L'0SC opére d partir de l'University of Arizona et la majeure
partie de ses activités sont regroupées 3 1l'intérieur d'un &difice de
sept &tages couvrant une superficie totale de 90 000 pieds carrés. Un

projet d'agrandissement de 30 000 pieds carrés est présentement 3
1'étude.

2, Corps enseignant, personnel et &tudiants

Le corps enseignant de 1'0SC compte plus de 40 membres et
nombre d'entre eux possddent de longues années d'expérience antérieure
au sein de l'industrie ou des laboratoires gouvernementaux. Quinze des
membres du corps enseignant sont affectds concurremment 3 d'autres
départements et enseignent ou font de la recherche dans des domaines
comme 1'astronomie, le génie civil, les mathématiques, la
m{Crobiologie, la physique, la psychologie, la radiologie, la

telédétection', l'organisation industrielle, la systématique et la
chirurgie,

Le centre peut &galement compter sur un personnel de soutien

res composé d'opticiens, de mécaniciens, de secrétaires et
dUtres employés.

de
i 25 memp

Evirg L'effectif actuel de 1'0SC s'éléve 3 environ 125 &tudiants et
10 g1 “_25 nouveaux @tudiants sont admis chaque année. Environ

au doe“Lre eux visent uniquement la maftrise tandis que le reste aspire
: Les @tudiants bénéficient souvent d'une aide financiadre

08 .
Charggorme d'affectations 4 des postes de chargés de recherche ou de
s

Ctorat,

de cours. C'est actuellement le cas pour environ 70 é&tudiants.’
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3. Programmes de recherche

Les activit@s de recherche poursuivies 4 1'0SC sont
habituellement fonction des intéréts et des compétences des membres du
corps enseignant. Les travaux de recherche en cours portent sur des
domaines comme 1'optique coh&rente, l'holographie, les techniques
infrarouges, l'instrumentation, le traitement d'images, la physique des
lasers, l'optique médicale, la spectroscopie de modulation, la
conception optique, la fabrication et les essails, les propriétés
optiques des matériaux, l'optique quantique, la télédétection, les
études sur l'énergie solaire, les phé&noménes de diffusion et les
couches minces. Les programmes de recherche sont souvent (mais pas
exclusivement) détermin&s par la recherche de solutions 3 des problémes
existant au sein d'organismes parrains comme le Department of Defence,
le Department of Energy, la National Aeronautics and Space Agency et le
National Institute of Health. Bien que ces projets parrainés forment
le gros des programmes de recherche de 1'0SC, il arrive qu'un projet
indépendant d'envergure soit soumils par un membre du corps enseignant
ou par des @&tudiants; dans un tel cas, le directeur met 3 leur
disposition certains fonds qui serviront de "capital de départ" pour
permettre 1l'exploration immédiate de nouveaux sujets de recherche

choisis en attendant que des organismes parrains se chargent du
financement du projet.

4, Installations

Le centre abrite un certain nombre d'installations et
d'équipements utiles pour les programmes de recherche en cours. Parmi
ceux—cl figurent des installations pour le dépdt en phase vapeur et le
dépdt de couches minces dans le vide, des chambres noires, un atelier
d'électronique, un laboratoire IR, un atelier d'instrumentation, un
atelier de macro—optique, un atelier de micro—optique, un atelier de
mécanique pour les étudiants et les professeurs et un laboratoire
d'enseignement., Un micro—ordinateur Eclipse, un microdensitométre PDS
et un terminal d'ordinateur-satellite sont &galement disponibles pour
les projets de recherche.

5. Budget et financement

Présentement, le centre bénéficie de crédits annuels de

7 millions de dollars pour son fonctionnement; de cette somme, environ
600 000 dollars proviennent de 1'Etat de 1l'Arizona. Environ 75% des
contrats sont financés par le gouvernement fédéral et 25% par 1le
secteur privé. Il y a actuellement au centre quelque 70 contrats en
cours, la majorité d'entre eux couvrant une période d'une année
financiére. Les rentrées provenant de contrats représentent environ
10% du montant total des travaux impartis 3 1'University of Arizona.
I1 faut noter que 1'0SC 3 ses débuts et, particuliérement, de 1968 a

1972, a bénéficié d'importantes subventions de recherche de 1'U.S. Air
Force.
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Lvindustrie locale et 1'0SC
L'inc - ———

Plusieurs entreprises se sont &tablies 3 Tucson i cause de la

qce de 1'Optical Sciences Centre. Bon nombre d'entre elles ont
vrésfréées et sont dirigées par d'anciens &tudiants de 1'0SC.
été-Ltnes d'entreprises modestes qu'elles &talent 3 leurs débuts, se
{mrtﬂdéveioppées pour devenir des sociétés multi-millionnaires.
5“”;reuses sont celles qui font appel 3 des membres du corps enseignant
Namlrosc comme conseillers et acceptent des contrats de toutes les
dg;ions des Etats-Unis. Parmi les entreprises d'optique importantes,
rjﬁtionngns: Breault Research Organization; IO, Inc.; Tucson Optical
igsearch Corp.; Talandic Research et WYKO. En outre, Tucson a vu
.'gtablir plusieurs chefs d'entreprises indé&pendants qui sont rattachés
5 1'0SC. Ceux—ci sont 2 la t&te d'entreprises comme: Bartell Cone
Companys Buchroeder Optical Design; Custom Optics, Inc.; Diffraction
,imited, Infrared, Inc., Radiometrics, Inc.; Shannon Optical Systems;
John Poulos, Optical Coating et Scroll Systems.

7. Observations générales

Bien que la recherche occupe un rang extré&mement important
dans les activités de 1'Optical Sciences Centre, le principal objectif
de celui—ci demeure la formation d'étudiants dans le domaine des
gclences optiques. Désireux de démentir la croyance populaire voulant
que les programmes de recherche universitaires préparent les &tudiants
uniquement & la recherche universitaire et non A des carridres dans
1'industrie, 1'0SC s'efforce continuellement d'&viter cette limitation
en mettant l'accent sur la solution de probldmes et en maintenant des
relations de travail &troites avec 1'industrie optique.
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4, Compte rendu de visites de centres de recherche en optique de la
region de Paris, France

Ces visites ont eu Tieu du 5 au 9 mars 1984, Elles se
composaient de rencontres avec les directeurs respectifs de ces centres,
de Ta visite proprement dite des installations et de discussions avec des
membres du personnel de recherche.

a) Institut d'optique, Orsay, Université de Paris XI
Directeur: prof. C. Imbert

Introduction

L'Institut d'optique (I.0.) est situé sur le campus de
1'Université de Paris XI, a Orsay, a environ 30 km au sud de centre-ville
parisien. 11 a été fondé avant la premiére guerre mondiale par Charles
Fabry (inventeur de 1'interférométre Fabry-Pérot), alors professeur a la
Sorbonne, a la demande d'un groupe de fabricants spécialisés en optique.
L'I.0. fut affilié au Centre national de la recherche scientifique (CNRS)
peu aprés la création de ce dernier, en 1928, Depuis, 1'I.0. est géré
conjointement pr le CNRS, 1'Université de Paris et un conseil
représentant le secteur industriel.

L'I.0. occupe un édifice de cinq étages dont la superficie
totale est de 10 000 m2; ceci comprend une annexe construite il y a
cing ans pour loger le personnel toujours en poste sur le site original
de 1'institut, a Paris, sur le boulevard Pasteur, aprés la fermeture de
ce dernier.

Personnel

L'effectif de 120 membres de 1'institut se répartit en deux
catégories. Un petit nombre est rémunéré par 1'université: cette
catégorie compte 7 professeurs, 15 chargés de cours et des employés de
soutien. Le reste du personnel se compose de scientifiques,
d'ingénieurs, de techniciens, d'opérateurs de machines et de secrétaires
emp]oyes par le CNRS. En outre, 1'institut accueille des professionne]s
d'autres institutions qu1 viennent d1spenser des cours spéciaux dans le
cadre du programme de 1'Ecole supérieure d'optique.

fcole supérieure d'optique

L'Ecole supérieure d'optique de 1'I.0. offre un programme de
premier cycle de trois ans en optique avancée. Les étudiants regoivent
une formation intensive dans divers domaines de 1'optique moderne, ce qui
comprend ega]ement des exercices en laboratoire et une formation pratique
en atelier. L'école accepte environ 30 etud1ants par année; ses dipidmés
sont en grande demande au sein du secteur privé et des laboratoires
gouvernementaux. Un faible pourcentage des étudiants poursu1vent leurs
études a 1'1.0. au niveau des deuxiéme et troisiéme cycles a 1'intérieur
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rammes menant au D.E.A. (diplome d'études approfondies), au

torat de troisiéme cycle et au doctorat d'Etat és sciences. Un
qocdiant met en moyenne sept années pour obtenir son D.Sc. Les étudiants
ewvent panéficier d'une aide financiére sous forme de postes de chargés
eucours ou de chargés de recherche au CNRS. L'institut accueille un
ggmbre considérable d'étudiants &trangers.

de prod

BLQSEETTe de recherche et installations

Les activités de recherche de 1'I.0. peuvent se classer selon
les c¢ing grands théme§ suivants: optique fondamentale, formation et
analyse d'images, matériaux et composants, instruments optique§ et
capteurs, et vision. Parmi les projets en cours figuregt des gtuges de
corrélation sur la polarisation des photons, les phénoménes 1iés a la
surface d'onde, la spectroscopie Raman, 1'étude des couches minces, les
cristaux liquides, 1'holographie, le traitement d'images, la recherche
sur 1es matériaux, 1'optique des rayons X et des rayons gamma, les fibres
optiques, les essais non destructifs, 1'essai des micro-composants, la
vision, 1'optométrie et 1'ophtalmoscopie.

L'institut exploite un laboratoire de mesure et d'étalonnage,
un atelier de fabrication de verre optique, un atelier mécanique et un
atelier d'ébénisterie, en plus d'importantes installations pour la
conception de lentilles et de revétements optiques.

Financement

Présentement, 80% du financement de 1'I.0. provient du CNRS,
les 20% restants étant fournis par les universités de Paris XI et VI sous
forme de salaires versés aux professeurs et aux employés de soutien. Le
budget total de 1'institut s'@léve a approximativement 100 millions de
francs frangais.

Liens avec 1'extérieur

Au cours des derniéres années, 1'1.0. a apporté une aide
technique 3 1'industrie dans les domaines suivants: conception de -
systémes optiques, interférométres et instruments optiques d'usage
m?dical et fabrication d'éléments optiques de précision. De plus,
1'institut met & la disposition de 1'industrie ses services pour la
Mesure de paramétres optiques comme 1'indice de réfraction de matériaux
optiques et infrarouges, la courbure, 1'angle, le coefficient de
transmission optique et la fonction de transfert optique.
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b) Laboratoire d'optique, Paris, Université de Paris VI et Institut
d optique
Chef: prof. M. May

Ce laboratoire appartient & 1'Institut d'optique; i1 est la
seule section de 1'1.0. qui soit demeurée & Paris aprés que 1'institut
eut déménagé dans les locaux qu'il occupe actuellement a Orsay. Le
Laboratoire d'optique a été fondé en 1968 par le professeur M. Frangon,
qui en a &té le directeur jusqu'd sa retraite en 1981. 11 est situé sur
le campus de 1'Université de Paris VI, a Paris. L'&quipe modeste du
laboratoire se compose de huit chercheurs, de six étudiants diplomés et
de cing employés de soutien. Ses activités de recherche sont financées
par le CNRS par 1'intermédiaire de 1'Institut d'optique.

Les projets du laboratoire sont orientés vers la recherche
académique et découlent habituellement des intéréts et des compétences
particuliéres des chercheurs. Un certain nombre de projets reposent sur
1'utilisation de cristaux anisotropes pour diverses applications dans le
domaine du traitement d'images, y compris 1'encodage en fausses couleurs,
le filtrage des fréquences spatiales et la restitution d'images.
L'interférométrie holographique est utilisée pour mesurer les aberrations
de lentilles et les déplacements d'objets. L'un des projets en cours
fait appel aux techniques Speckle de double exposition pour 1'eétude des
réactions de cellules biologiques soumises a& 1'excitation d'ultrasons et
1'isolement de cellules pathologiques. Le groupe participe également au
programme d'enseignement de premier cycle de 1'Université de Paris VI
ainsi qu'a celui de 1'Ecole d'optique de 1'Institut d'optique.
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oire de physique des solides, Université de Paris XI, Orsay
Dr M. Kleman

c) Laborat
Directeur:

Le Laboratoire de physique des solides (LPS) est affilié au

5 et jouit d'une réputation enviable dans le domaine de la physique
CNR solides. Le laboratoire dispose d'un personnel de recherche renommé
des lus de 200 membres comprenant également des étudiants diplomés et des
de Echeurs invités. Le personnel permanent se répartit également entre
?Tﬁniversité et 1e CNRS. Le LPS offre un programme d'études avancées en
collaboration avec d'autres universités de la région de Paris (VI, VII et
x111) menant a 1'obtention d'un D.E.A. (dipldome d'études approfondies),
d'un doctorat de troisieme cyc]g et d'un doctorat_d'Etat és sciences. En
raison de 1'aide financiere limitée, le nombre d'étudiants inscrits a ces
programmes a diminué au cours des années. Le Taboratoire accueille
cependant un nombre considérable d'étudiants etrangers. I1 compte
actuellement 50 étudiants diplomés.

Les travaux de recherche poursuivis au LPS relévent, pour la
plupart, de la physique fondamentale. Les sujets de recherche portent
entre autres sur les imperfections cristallines, les études de transition
de phase, les propriétés optiques et acoustiques des matériaux, les
propriétés structurelles des systémes amorphes, le magnétisme et la
supra-conduction, les superfluides, les alliages metalliques, la
résonance électronique, les cristaux liquides et 1'hydrodynamique
physique, la métallurgie et 1'électrochimie, les émissions ioniques, 1a
microscopie €lectronique, etc.

La visite du LPS avait principalement pour but de recueillir de
1'information sur les groupes de recherche qui travaillent dans le
domaine des matériaux optiques comme les cristaux liquides et a donné
lieu & des entretiens avec les Drs G. Durand, J. Charvolin, A.M. Levelut
et M, Gagnon. Parmi les projets importants du LPS, mentionnons: 1'étude
par rayons X des phases mésomorphiques et des cristaux ferronématiques,
1a_f1exo-é1ectricité des cristaux nématiques, 1'hydrodynamique des
cristaux smectiques de type A, les phases lyotropiques des cristaux
nématiques, les instabilités électro-hydrodynamiques, les études de
transition de phases, la mesure de constantes élastiques et les cristaux
Colloides., Les activités portant sur les cristaux liquides monopolisent,
da elles seules, 40 chercheurs, ce qui fait le plus important groupe de
recherche du LPS. Le budget de fontionnement du groupe s'éléve a un
Million de francs frangais. Les scientifiques du LPS entretiennent des

iens et une collaboration suivis avec leurs homologues de 1'industrie.
@ groupe des cristaux liquides travaille & de nombreux projets de
Fecherche entrepris conjointement avec le Laboratoire central de
Fecherches de 1a société Thomson-CSF, située a proximité.
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d) Laboratoire central de recherches de Thomson-CSF, Domaine de
Corbeville, Orsay, France
Chef du groupe d'optique: M.C. Puech

La société Thomson-CSF est 1'une des plus grandes entreprises
industrielles de France. Le Laboratoire central de recherches (LRC) de
Thomson-CSF, situé sur le Domaine de Corbeville, a Orsay, effectue de la
recherche dans le domaine de 1'optique et de 1'électro-optique depuis
plus de quinze ans. Le LRC dispose d'un effectif total de plus de 300
personnes, dont 40 chercheurs travaillent au sein du groupe d'optique.
Le laboratoire occupe plusieurs batiments totalisant une superficie de
25 000 m2. Le LRC bénéficie actuellement d'un budget annuel de 220
millions de francs frangais; de cette somme, 25 millions de francs
francais sont destinés au groupe d'optique. Plus de 20% de cette somme
proviennent de contrats avec le gouvernement, le secteur militaire et
1'industrie. Tous les projets regoivent une attention égale et leur
financement est par conséquent déterminé en fonction du nombre de
personnes qui participent au projet.

Les projets de recherche en cours portent, entre autres, sur
les domaines suivants: fibres optiques, optique intégrée, holographie
dynamique en temps réel et applications des cristaux liquides. La
caractérisation des fibres optiques, les capteurs optiques (gyrométres et
détecteurs de courant électrique), les coupleurs pour 1a communication au
moyen de fibres optiques et les effets non-linéaires dans les fibres
monomides ne sont que quelques-unes des activités actuellement
poursuivies dans le domaine des fibres optiques. La mise au point de
circuits optiques intégrés et d'éléments micro-optiques comme les
coupleurs, les commutateurs et les modulateurs compatibles avec les
fibres optiques représentent une part importante des activités du
laboratoire dans le domaine de 1'optique intégrée. Le LRC abrite un
éventail complet d'équipements perfectionnés pour la fabrication et la
caractérisation des guides d'ondes optiques. Le phénoméne de conjugaison
de phases faisant appel a des matériaux photoréfractifs comme le "B.S.0."
a été utilisé pour plusieurs applications, dont 1'holographie dynamique
pour les essais non destructifs et la commutation optique. La recherche
sur les cristaux liquides est orientée vers 1'affichage d'images. Un
transducteur électro-optique composé de réseaux de cristaux liquides
bidimensionnels 3 été mis au point pour 1'affichage télévisuel.
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ANNEXE V

Domaines de 1‘'optique

Optique géométrique
Théorie géométrique de la formation des images
Théorie géométrique des aberrations
Instrumentation pour la formation d'images

Instrumentation et techniques optiques

Microscopie optique

Photographie, instrumentation et techniques photographiques

Calculs des lentilles et des systémes optiques

Fabrication de piéces optiques

Controle optique

Revétements optiques

Optique @ gradient d'indice

Electromagnétisme

Polarisation et optique des cristaux
Optique des milieux anisotropiques

Interférence

Diffraction

Théorie diffractionnelle des aberrations
Formation et analyse optiques des images
Holographie

Optique de Fourier

Traitement de 1'information

Traitement des images

Stockage et restitution de 1'information
Théorie de la cohérence

Corrélation optique

Interférométrie et contrdle optique
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Interférométrie holographique

Métrologie optique

Contrdle optique non-destructif

Analyse des tensions et déformations

Photo-&lasticité

Phénoménes Speckle et leurs applications
Photographie Speckle
Interférométrie Speckle

Lasers et systémes lasers

Télémétrie et télédétection par laser

Optique intégrée

Fibres optiques

Guides d'ondes optiques

Capteurs & fibres optiques

Communications a fibre optiques

Cristaux Tiquides et leurs applications
Physique et chimie des cristaux liquides
Effets non-1inéaires dans les cristaux liquides

Affichages et dispositifs & base de cristaux liquides

Acousto-optique
Formation d'images acousto-optiques

Photo-acoustique
Opto-électronique
Optique astronomique
Optique de 1'espace
Optique adaptive
Optique atmosphérique

Aérosols
Météorologie



- 67 -

optiq“e statistique

cohérence

Anénomét rie

Vélocimétrie-laser a effet Doppler

gptique non-Tinéaire . . . o
Diffusion Raman, Brillouin et Rayleigh simulée
Conjugaison de phase
Echos de photons - processus a multiphotons
Auto-focalisation, focalisation thermique

optique quantique

gistabilité optique

Optique physiologique

Vision

Couleur

Photométrie et radiométrie

Détecteurs

Micro-ondes

Optique de 1'infra-rouge

Formation d'images thermiques

Matériaux optiques et couches minces

Polarimgtrie et ellipsométrie

Réfractométrie et réflectométrie

SoUrCes lumineuses et simulateurs solaires

E"ergie solaire
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Spectroscopie: atomique
moléculaire
laser
Raman
photo-acoustique
a rayons X
Spectrométres
Optique électronique
Microscopie électronique
Applications biomédicales de 1'optique

Photogrammétrie
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ANNEXE VI

La recherche en optique au Canada

Sommaire

Organismes gouvernementaux

e mmmem———————————————

Organisme
Qrgani>Tt

gnergie Mines et Ressources
canada, Ottawa

centre canadien de télédétection,
Ottawa

Laboratoires nucléaires de
chalk River, Ontario

centre de recherches sur les
communications, Ottawa

IREQ, Varennes, Qué.

Ministére de la Défense nationale
Centres de recherche:

CRDV (Québec) DREO (Ottawa)

DREA (Halifax) DREP (Victoria)
DRES (Suffield) DCIEM (Toronto)

Conseil national de recherches, Ottawa

Sections:

a) Optique

Physique mécanique
et optique

Domaine

Relevés et cartographie

Photogrammétrie,
Téledétection

Lasers a 1'infrarouge,
photochimie, spectroscopie,
photo-acoustique

Technologie des fibres
optiques

Lasers-plasmas

Télédétection,

signatures optiques,

radars optiques,

optique atmosphérique,
traitement d'images,
radiométrie,

contrdole a distance,
photographie a grande vitesse

Lumiére et couleur,
instrumentation optique,
éenergie solaire

Stabilisation des fréquences
laser, revétement et fibres
optiques

©) Physique des lasers

Interactions laser-plasma, tech-
et des plasmas

nologie photochimique par laser

Physique électronique et

Spectroscopie laser, traitenfent
genie electronique

optique, systemes de vision

-



Organisme

e) Astrophysique

f) Photochimie et cinétique

g) Photogrammétrie

h) Observatoire fédéral d'astro-
physique, Victoria

b) Universités
Université

Memorial University of
Newfoundland

St. Francis Xavier University

University of New-Brunswick

Université Laval:

a) Laboratoire de recherche en
optique et laser (LROL)

b) Physique (astrophysique)

c) Foresterie et géodésie
Institut national de la recherche
scientifique (énergie)

Ecole Polytechnique

Université de Montréal
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Domaine

Spectroscopie moléculaire

Photochimie
Traitement d'images
Traitement de miroirs et de

études de
des téléscopes

lentilles,
conception

Travaux en optique

Spectroscopie laser, infrarouge
optique non-linéaire

Spectroscopie laser

Spectroscopie laser et molécu-
laire, micro-ondes

Lasers, optique non-linéaire,
formation et traitement
d'images, instrumentation
optique moderne

Conception optique

Photogrammétrie,
traitement d'images

Interactions laser-plasma,
interférométrie, énergie solaire

Photo-acoustique, photothermie,
fibres optiques, spectroscopie

Propriétés optiques des
matériaux



Université
Concordia University
College Militaire Royal,
St-dean

Université d'Ottawa

Royal Military College, Kingston

Queen's University

University of Toronto:

a) Dept. of Metallurgy

& Materials Science

b) Dept. of Electrical
Engineering

c) Dept. of Physics

d) Dept. of Chemistry

University of Waterloo

Wilfrid Laurier University

McMaster University
University of Windsor
University of Manitoba
University of Saskatchewan

University of Alberta

University of Calgary

Simon Fraser University

University of British Columbia
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Travaux en optique

Optique intégrée,
opto-électronique

Lasers, couches minces
Lasers, propriéetés des
matériaux, semiconducteurs
Détecteurs, photométrie

Traitement optique,
numérique et hybride des images

Acousto-optique, semiconducteurs
optique intégrée,
traitement d'images

Propriétés optiques des
matériaux

Spectroscopie laser
Lasers chimiques
Optique physiologique

Optique des micro-ondes,
couches minces

Communications optiques
Spectroscopie laser
Spectroscopie

Spectroscopie atmosphérique
Technologie des lasers a haute
puissance, interactions laser-
plasma, lasers a fins médicales

Astronomie solaire

Spectroscopie infrarouge,
photoluminescence

Lasers et plasmas
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¢) L'industrie de 1'optique au Canada

-

Compagnie Domaine
Applied Physics Specialties Ltd, Piéces, instrumentation et
Don Mills, Ont. revétements optiques
Bach Simpson Ltd, London, Ont. Electro-optique,

systémes ultrasoniques

Barringer Research Ltd, Rexdale, Ont. Systémes optiques,
télédétection

Recherche Bell Northern, Ottawa, Ont. Communications optiques

Bomem Inc., Québec, P.Q. Electro-optique,
capteurs optiques,
spectrometres

Canadian General Electric Co. Ltd, Traitement de signaux

Toronto, Ont.

CAE Electronics, St-Laurent, Qué. Affichage optique

Canadian Instrumentation & Conception optique

Research Ltd, Mississauga, Ont.
Canadian Marconi Ltée, Montréal Electro-optique

Canstar Communications, Winnipeg, Man. Fibres optiques

Cominco Ltd, Trail, C.-B. Opto-électronique
Computing Devices Co., Ottawa, Ont. Traitement d'images
Diffracto Ltd, Windsor, Ont. Systémes de vision
et de mesure
Focal Marine Ltd, Dartmouth, N.-E. Equipement optique sous-marin
Foundation Electronics Opto-électronique

Instruments Inc., Ottawa, Ont.
Gentec Inc., Québec, P.Q. Lasers, €lectro-optique
General Holographics, Vancouver, C.-B. Traitement d'images

Holo Laser Tech., Toronto, Ont. Lasers
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Comgagnie

Imapro Inc., Ottawa, Ont.

Infrared Photo Ltd, Ottawa, Ont.
Interoptics Ltd, Nepean, Ont.
Leitz Canada Ltd, Midland, Ont.
Lumonics Inc., Kanata, Ont.

McDonald, Dettwiler and Associates
Richmond, C.-B.

Moniteq Ltd, Toronto, Ont.

MPB Technologies, Dorval, P.Q.

NCR Canada Ltd, Waterloo, Ont.
Norpak Ltd, Pakenham, Ont.

Optec Inc., Downsview, Ont.

Opto-Electronics Inc., Qakville, Ont.

Optotec Ltd, Ottawa, Ont.

Optikon Corp., Waterloo, Ont.

Photochemical Research Assoc.
London, Ont.

Pocatec Ltée, La Pocatiére, P.Q.

RCA Inc., Ste-Anne-de-Bellevue, P.Q.

Scintrex Ltd, Toronto, Ont.

Domaine

Systémes d'enregistrement
d'images

Capteurs solaires

Piéces et revétements optiques
Equipement photographique
Lasers

Télédétection, technologie des
communications

Electro-optique, instruments
et capteurs

Lasers COp, systémes de
lasers et de détecteurs

Traitement d'images
Traitement d'images
Electro-optique, lasers

Sources et détecteurs optiques,
systémes de fibres optiques

Affichages optiques

Systémes de mesure,
services d'étalonnage

Instruments électro-optiques,
sources et détecteurs optiques

Fibres optiques, énergie solaire
Communications optiques

Spectrométres laser,
telédétection



Comgagnie
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Scott Plastics Ltd, Victoria, C.-B.

Seakem Oceanography Ltd.,
Sydney, N.-E.

SED Systems Inc., Saskatoon, Sask.

Silonex Inc., Montreal, P.Q.

Spar Aerospace Ltd, Toronto, Ont.

STC Canada Inc., Rexdale, Ont.

Ultra Lasertech Inc.,
Mississauga, Ont.

Varian Associates Ltd,
Georgetown, Ont.

Vortek, Vancouver, C,-B.

Xerox Research Centre of Canada,
Mississauga, Ont.

Domaine
Spectrographes
Equipement optique sous-marin
Instrumentation optique pour
programmes spatiaux

Opto-électronique, piles photo-
électroniques

Programmes électro-optiques,
spectroscopie infrarouge

Balayage au laser

Lasers CO2

Détecteurs a infrarouge,
tubes a micro-ondes

Simulation solaire, sources a
grande intensite

Balayage au laser,
microscopie optique
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ANNEXE VII

UNIVERSITE LAVAL

CITE UNIVERSITAIRE
QUEBEC. CANADA
G1K 7P4

CABINET DU VICE-RECTEUR
A L'ENSEIGNEMENT
ET A LA RECHERCHE

Le 3 avril 1984

Monsieur S.L. Chin, directeur
L.R.O.L.

Département de physique

Faculté des sciences et de génie
Université Laval

Monsieur le Directeur

A la suite de la rencontre gue nous avons tenue ces jours
derniers au bureau de Monsieur le doyen Huot, j'ai fait
part aux membres du Conseil exécutif de 1'évolution du

Au départ, je dois vous dire que le Conseil exécutif a
accueilli ces informations avec enthousiasme et gu'il se
réjouit au plus haut point de la création prochaine de
cet Institut dans la région de Québec.

Par ailleurs, j'ai fait lecture aux membres du Conseil exé-
cutif du texte intitulé "Contributions possibles de 1'Uni-
versité Laval & 1'Institut d'optigque du C.N.R.C.". Pour
m'en tenir aux aspects qui relé&vent proprement de sa res-
ponsabilité&, le Conseil ex&cutif est d'accord pour que

vous preniez les positions suivantes au sein de votre
groupe de travail:

- les membres de l'Institut d'optique auraient accés ad la
Bibliothéque de l1'Université et possiblement & d'autres
services;

- si nécessaire, l'Université est préte & négocier la loca-

tion d'un terrain pour la construction de 1'Institut d'op-
tique sur le campus: un point de départ pour une telle

+2/
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Monsieur S.L. Chin
Le 3 avril 1984
Page 2

discussion pourrait &tre la fagon de faire qui a prévalu
dans le cas des autres centres de recherche du C.N.R.C.
implantés sur des campus universitaires.

Pour le reste, le Conseil ex&cutif n'a aucune objection aux
£l8ments contenus dans le texte cité plus haut.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, l'expression de mes
sentiments les meilleurs.

Le vice-recteur 3 l'enseignement et & la recherche

T eted

Michel Gérvais

/far

-~

c.c. & MM. Jean-Guy Paquet
Lucien Huot
Réal Tremblay
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Suggestions des

CONTRIBUTIONS POSSIBLES DE L'UNIVERSITE LAVAL
A L'INSTITUT D'OPTIQUE DU CNRC - QUEBEC, P.Q.

Durant la période de construction:

(1) Des scientifiques, ingénieurs et techniciens pourront
utiliser les installations et équipements du LROL et du
département de Physique, pour la ré&alisation de projets
de recherches initiales.

(2) Le département de physique fournira si possible un nombre
1imité de bureaux pour des scientifiques et ingénieurs.

En _général: ]
(1) Le LROL est prét & collaborer avec 1'1.0. en ce qui concerne

certains projets scientifiques et industriels de 1'Institut.

(2) Le LROL est pr&t & organiser et a coordonner des colloques et
des congrés avec I.0.

(3) Les membres du personnel de 1'I1.0. auront accés & la biblio-
théque de 1'Université Laval, (voir lettre de M. Gervais).

(4) L'Université Laval est disposée a négocier la location d'un
terrain pour la construction de 1'I.0. (voir lettre de M. Gervais).

(5) Le Département de Physique via le programme de Génie physique
est en train de mettre au point une concentration en optique
pour les é&tudiants en génie physique. Ce programme sera le
seul en génie au Canada qui répondra au besoin des ingénieurs
dans ce domaine de technologie.

£ PN

S.L. CHIN, directeur du LROL

30 mars 1984



