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Certificat d’analyse

Matériau de référence certifié

BOVM-1

Muscle de bovin — matériau de référence certifié pour les traces de meétaux
et d’autres constituants

BOVM-1 est un matériau de référence certifié préparé a partir de boeuf canadien de catégorie A.
Les valeurs de quantité certifiées, de référence et informatives sont présentées dans les tableaux
suivants pour ce qui est des traces d’éléments constituants principaux et secondaires. Les
incertitudes élargies associées aux valeurs certifiées et de référence ont été calculées
conformément au Guide JCGM [1] et correspondent a une confiance d'environ 95 % (k = 2).
Toutes les valeurs indiquées sont exprimées sur la base de la masse séche.

Tableau 1 : Valeurs certifiées et incertitude élargie (k = 2) pour le BOVM-1

Elément Fractlc;:gr/rl\%s&que
calcium 145 £ 20
magnésium 960 £ 95
potassium 15200 £ 400
sodium 2100 £ 100
zinc 142 + 14

Tableau 2 : Valeurs de référence et incertitude élargie (k = 2) pour le BOVM-1

Elément Fractl?:gr/r:(zssmue
arsenic 0,009 + 0,003
bore 0,6+0,4
cadmium 0,013 +0,011
cobalt 0,007 + 0,003
cuivre 2,84 +£0,45

fer 71,2+9,2
plomb 0,38 £0,24
manganése 0,37 £ 0,09
molybdéne 0,08 £ 0, 06
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Elément Fractlfi:gr/rl\%smque
phosphore 8360 + 450
sélénium 0,076 + 0,010
strontium 0,052 + 0,015
rubidium 28,7 +3,5

Tableau 3 : Valeurs informatives pour le BOVM-1

Elément Fractlc;rrllgr/r;(zssmue
aluminium 1,7
antimoine 0,01
baryum 0,05
brome 1,1
césium 0,05
chlore 1900
chrome 0,071
fluor 0,22
iode 0,035
nickel 0,05
azote 138 000
soufre 8000
vanadium 0,005

Valeurs certifiées

Les valeurs certifiées sont celles en lesquelles le Conseil national de recherches du Canada
(CNRC) a le plus confiance sur le plan de I'exactitude et pour lesquelles toutes les sources de
biais, connues et présumées, ont été prises en compte et font partie du calcul des incertitudes
élargies établies (tableau 1).

Valeurs de référence

Les valeurs de référence sont celles en lesquelles il 'y a pas assez de données pour fournir
une estimation exhaustive de I'incertitude (tableau 2).

Valeurs informatives

Les valeurs informatives sont celles en lesquelles il N’y a pas assez de données pour fournir
toute estimation de I'incertitude (tableau 3).

Histoire

BOVM-1, anciennement connu sous le nom de RM 8414, faisait partie d’'un groupe de
douze matériaux de référence agricoles ou alimentaires préparés et caractérisés par le Centre
de recherches sur les terres et les ressources biologiques (CRTRB), Agriculture Canada. Les
matériaux ont été distribués par le National Institute of Standards and Technology (NIST) de
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1993 & 2009, apres quoi les stocks ont été transférés au CNRC. Une copie du rapport d’enquéte
du NIST pour le compte de BOVM-1 (RM 8414) est disponible et contient la liste des méthodes
utilisées pour I'analyse [2].

En 2014, le CNRC a distribué des échantillons de BOVM-1 a plusieurs laboratoires pour qu’ils
effectuent des analyses élémentaires afin de confirmer les valeurs établies. Les données
d’origine étaient conservées si la valeur de référence d’origine était confirmée ; autrement, la
valeur de référence était stockée en tant que valeur informative. Le CNRC a également analysé
le BOVM-1 par rapport & cing éléments (Ca, K, Mg, Na et Zn) et a reconnu ces éléments comme
étant certifiés.

Utilisation prévue

Ce matériau de référence a été prévu pour étre utilisé dans I'étalonnage et le développement
des méthodes d’analyse dans les muscles de bovin et autres matériaux alimentaires, agricoles
et biologiques semblables. Une masse minimale de I'’échantillon de 500 mg est recommandée.

Ce matériau est destiné a une utilisation en laboratoire, et non pas pour la consommation
humaine.

Entreposage et préléevement d’échantillons

Jusqu’au moment de I'emploi, le BOVM-1 doit étre réfrigéré dans sa bouteille d’origine, bien
fermée et non exposée a la lumiére directe intense ou au rayonnement ultraviolet. Avant chaque
utilisation, il faut bien mélanger le contenu de la bouteille en la remuant et en la faisant rouler
doucement. Un sous-échantillon d’'une masse minimale recommandée de 500 mg doit étre
prélevé afin d’étre analysé. Les valeurs précisées dans ce certificat représentent les fractions
massiques totales des éléments contenus dans ce matériau de référence. Les procédures de
dissolution doivent permettre d’obtenir un échantillon complétement dissous adapté a la
méthode; elles doivent étre congues de fagcon a éviter toute perte d’élément causée par la
volatilisation ou par la rétention sur les contenants de décomposition et de traitement et
I'équipement de mesure. Les méthodes analytiques doivent permettre de mesurer les niveaux
totaux d’analytes afin de les comparer avec les valeurs de référence.

Directives de séchage

La teneur en humidité doit étre déterminée a partir d’'un sous-échantillon distinct afin de pouvoir
convertir les résultats analytiques en valeurs de masse séche. La méthode de séchage
recommandée pour établir un lien entre les résultats analytiques et les valeurs de référence et
informatives énumérées consiste a le faire sécher pendant quatre heures dans une étuve a 85 °C.

Préparation du matériau

La source de matériau du BOVM-1 était constituée d’'une cuisse désossée, communément
appelée bifteck de ronde canadien de catégorie A (comptant quatre muscles principaux : semi-
membraneux, semi-tendineux, biceps crural et adducteur) provenant d’'un bovin a viande de
poids de marché (Bos Taurus). Tous les travaux préparatoires suivant I'acquisition du produit
commercial ont été réalisés aux installations d’Agriculture Canada, a Ottawa [3]. La viande a été
parée de tout gras visible et des tissus conjonctifs, puis le tissu musculaire maigre obtenu a été
haché a I'état surgelé dans un mélangeur-cutter en acier inoxydable, doté d’'une grille en acier
inoxydable de 1 mm. Le produit finement haché a été lyophilisé et la poudre séche en vrac a été
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stérilisée a I'aide de rayons gamma de 60 Co a 20 kGy par Energie atomique du Canada limitée.
Tout traitement subséquent a été effectué dans une piéce modérément propre a l'aide d’un
équipement en plastique. La réduction supplémentaire de la taille des particules a été effectuée
par broyage a I'aide de boulets en Teflon TFE dans un pot en Teflon PFA de 1 L a couvercle
vissant. Le tamisage des matériaux a été effectué a I'aide de tissus filtrants a monofilament en
nylon placés dans des supports en polyéthyléne blanc a haute densité. Des paires de tamis
dotés d’ouvertures faisant environ 250 ym et 50 um ou 250 um et 90 um ont été utilisées pour
récupérer les parties moyennes appropriées constituant le matériau de référence. Cette fraction
a été mélangée dans un mélangeur en polyméthacrylate de méthyle en forme de V, puis versée
dans des bouteilles en verre transparent propres de 150 mL remplies a ras bord et dotées d’une
capsule a vis a doublure de Saran en polypropyléne noir. Au total, 288 unités sélectionnées au
hasard ont été isolées pour la caractérisation physique et chimique. Les unités ont été scellées
hermétiguement de facon individuelle dans des pochettes en aluminium et en nylon afin d’en
accroitre la stabilité a long terme.

Stabilité

Les valeurs d’origine attribuées en 1993 [4-6] ont été réévaluées en 2014, confirmant ainsi la
stabilité a long terme de ce matériau (physique et chimique).

Homogénéité
Les essais d’homogénéité ont été effectués par trois laboratoires sur des unités sélectionnées
au hasard, et ce, pour 12 éléments. De plus, les résultats analytiques obtenus des nombreux

analystes participant a la campagne de caractérisation interlaboratoire ont été évalués afin
d’obtenir des estimations d’homogénéité pour d’autres éléments [7,8].

Incertitude

Les estimations initiales de l'incertitude se rapportant au RM 8414 ont été vérifiées par le CNRC
et ont été retenues dans le présent rapport. Comme il a été mentionné dans le rapport du
RM 8414 [2], les incertitudes sont des estimations d’'imprécision exprimées sous forme
d’intervalles de confiance a 95 % d’un échantillon dont la masse est d’au moins 500 mg. Ces
incertitudes, fondées sur des estimations de la variance entre les méthodes et entre les
laboratoires, entre les unités et au sein des unités, comprennent des mesures des imprécisions
et des biais liés a la méthode d’analyse et au laboratoire ainsi qu’a la non-homogénéité du
matériau.

Tracabilité métrologique

En 2014, le matériau a été réévalué quant a sa composition élémentaire, a I'aide de calibrateurs
tracables au Systeme International (SI) et de matériaux de référence certifies (MRC), et appuyé
par des comparaisons corrélatives internationales de mesures. En tant que tel, le BOVM-1 peut
servir de matériau de référence adéquat pour des programmes d’assurance de la qualité de
laboratoire, tel qu'il est précisé dans la norme ISO/IEC 17025.
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Systeme de gestion de la qualité (ISO 17034, ISO/IEC 17025)

Ce matériau a été produit conformément au Systéme de gestion de la qualité de Métrologie du
CNRC, qui est conforme aux exigences des normes ISO 17034 et ISO/IEC 17025. Le Systéme
de gestion de la qualité de Métrologie qui appuie les aptitudes en matiere de mesures et
d’étalonnages du CNRC, telle qu’indiquées dans la base de données des comparaisons clés du
Bureau international des poids et mesures (BIPM) (https://kcdb.bipm.org/default fr.asp), a été
examiné et approuvé sous l'autorité du Systéme interaméricain de métrologie (SIM) et s’est avéré
conforme aux attentes de I’Arrangement de reconnaissance mutuelle du Comité international des
poids et mesures (CIPM). L’approbation SIM est disponible sur demande.

Mises a jour

Les utilisateurs devraient s’assurer d’avoir en main un certificat a jour. Pour les mises a jour,
veuillez-vous référer au site : doi.org/10.4224/crm.2015.bovm-1.
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